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0nsRynsQ~eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiwc~

kmusnQvOubnm~���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������~wbcc~

�v DOnpR~eeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eeeeeeeeeee�eeeeee�eeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeee�eeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei�v
. � . Ñ `u §zÑ� `Á§§�z�z�ºl�Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei .Ñ

�v :nslMucwR~sRTRsRmORt~ddddddddd� �ddddddddddddddddddddddd� � �dddddddddddddddddddddd� �dddddddddddddddddddddd� � �ddddddddddddddddddddddd� � �ddddddddddddddddddddddd� � �dddddddddddddddddddddd� � �ddddddddddddddddddi�v

�v HRslt�~QRTbmbucnmt~MmQ~MNNsRwbMuRQ~uRslt~ddddddddd�dddddddd�dddddeddddddddd�dddddddd� �ddddeddddddddd�ddddddddd�dddedddddddddd�dddddddd�dddddeddddddddd�dddddddd� �dddedei�v
2 � . Ñ cz­�·Ñl�xÑxz~���»� �·Ñdddddd� �d�ddddddddd�ddddddddddd�dd�ddddddddddddddddddddd� �d�ddddddddd�ddddddddddd�dd�ddddddddd�ddddddddddd�dddddddddddddddddddddddddd�d�ddddddddddd�ddddddddddd�dd�dddi 1Ñ

2 � . � . Ñ `Ê·ºz�Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee��eeeeeeeeeeeeeeeeee�eeee��eeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee��eeeeeeeeeeeeeeeeee�eeee��eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee��eeeeeeeeei 1Ñ
2 � . � 1 Ñ ]­ uz··Ñdddddedddddddedddddd�d� �ddddddded� d�ddeddddddd� �dddddddedddddddedddddd�d� �ddddddedd� d�ddedddddd�d�dddddddded� d�dedddddddd� � �ddddddddeddddddeddddddd�d� �ddddddedd� d�ddedddddd�d�dddddddedi 2Ñ
2 � . � 2 Ñ _z«Á�®z�z�»#Ñe�eeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeee�eeeeeeeeeee�eeeee�eeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeee�eeeei 9Ñ
2 � . � 3 Ñ ]­ xÁu»Ñl � x Ñº  �·Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei;Ñ

2 � 1 Ñ Jss­zÄ�lºzxÑ»z­�·Ñdd� � �dddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddddddddd� � �dddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddddddddd� � �ddddddddddddddi . . Ñ

�v *nmuRzu~nT~u`R~ns^Mmb|Mucnm~ddddddd�dddddeddddddddd�ddddddddd�ddddeddddddddd�dddddddd�dddddeddddddddd�dddddddd� �ddddeddddddddd�dddddddddddddedddddddddd�dddddddddd� �ddddedddddddddd�dddddddd�ddi��v
3�.Ñ d�xz­·»l�x���Ñº�zÑ ­�l��Ìlº� �Ñl�xÑ�»·Ñu �»zÈº���Ñeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�ei. 1 Ñ

3� . � . Ñ d�xz­·ºl�x���Ñº�zÑ ­�l��Ìlº� �Ñl � x Ñ�»·Ñu �ºzÈºÑ� `Á§§�z�z�ºl� !Ñd� �ddddd�ddddddddd�dddddddddddddd�Ñ. 1 Ñ
3� . � 1 Ñ ` u�l�Ñ­z·§ �·�s���»ÊÑdddd�ddedddddddd�dddddddedddd�deddddddd� � �dddddddeddddddeddddddd� � � �ddddddedddd�ddedddddddd�dddddddedddd�deddddddd� � �dddddddededdddddedddddddd� � �ddddi . 2 Ñ

3 � 1 Ñ d�xz­·»l�x���Ñº�zÑ�zzx·Ñl�xÑzÈ§zuºl»� �·Ñ ~Ñ��»z­z·»zxÑ§l­º�z·Ñeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee��Ñ. 2 Ñ
3� 2Ñ Mz»z­������Ñº�zÑ·u §zÑ ~Ñº�zÑ«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�ºÑ·Ê·»z�Ñdd� ddddddddddddddddddddd�dd� dddddddddddddddddddddddd� ddddddddddddddddd��Ñ. 2 Ñ

3 � Ñ2Ñ� . Ñ Mz»z®������Ñº�zÑ·u §zÑ  ~ Ñ»�zÑ«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�»Ñ·Ê·ºz�Ñ� `Á§§�z�z�ºl�Ñeeeeeeee�Ñ.3Ñ
3�3Ñ ^Ál��ºÊÑ�l�l�z�z�ºÑ·Ê·»z�Ñl�xÑ�º·Ñ§­ uz··z·Ñddddddddeddddddddddddddddddddddddeddddddddddddddddddddd� ddedddddddddddddddddddddddeddddddddddddddddddi .3Ñ

3�3� 2Ñ ^Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�»Ñ·Ê·ºz�Ñl�xÑ�»·Ñ§® uz··z·Ñ� `Á§§�z�z�»l�Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei .3Ñ

�v 7RMQRst`cp~eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei��v
5 � . Ñ Xzlxz®·��§Ñl�xÑu ���º�z�º���Ñ�eeeeeeeeee�eeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeee�ee�eeeeeeeeeee�eeeeeeeee�eeee�eeeeeeeeeee�eeeei . 5 Ñ

5 � . � . Ñ Qz�z­l�Ñdd�ddddddddd�dddddddddd� �dddddddddddddddddddddddd���dddddddddd�ddddddddddd�dd�ddddddddd�dddddddddd� �dddddddddddd�ddddddddddd�d�d�ddddddddddddddddddddddd�dddddddddddd�dddddddddd� �dd�Ñ. 5 Ñ
5 � . � 1 Ñ LÁ·º �z­Ñ~ uÁ·Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei . 6 Ñ

5 � 1 Ñ ] ��uÊÑdddedddd�deddddddd� � �dddddddedd� d�deddddddd�d�dddddddedddd�deddddddd� � �dddddddeddddddeddddddd�d�dddddddedd� d�deddddddd�d�dddddddddedddd�deddddddd� � �ddddddedddddddeddddddd� � �dddddddedd� dddeddddddd�d�ddddddi . 6 Ñ
5 � 1 � . Ñ O·»ls��·����Ñº�zÑ«Ál��»ÊÑ§ ��uÊÑdd� dedddddddddddddddddddddd� deddddddddddddddddddddddddedddddddddddddddddddddd� ddeddddddddddddddddddddd� deddddddddddddddddddi . 6 Ñ
5 � 1 � 1 Ñ L ��Á��ul»���Ñ»�zÑ«Ál��»ÊÑ§ ��uÊÑeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei . 6 Ñ
5 � 1 � 2 Ñ ^Ál��»ÊÑ§ ��uÊÑ� `Á§§�z�z�ºl� !�Ñd� � �dddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddddddddd� � �dddddddddddddddddddddd� �dddddddddddddddddddddddd�ddddddddddddddddi . 6 Ñ

5 � 2 Ñ [­�l��Ìlº� �l�Ñ­ �z·�Ñ®z·§ �·�s���»�z·Ñl�xÑlÁº� ­�º�z·Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeei . 9 Ñ
5 � 2 � . Ñ [®�l��Ìl»� �l�Ñ® �z·�Ñ®z·§ �·�s���º�z·Ñl�xÑlÁº� ®�»�z·Ñ� `Á§§�z�z�ºl�  !Ñddd�ddddeddddddddddi . 9 Ñ
5 � 2 � 1 Ñ _z·§ �·�s���º�z·Ñl�xÑlÁº� ®�»�z·Ñ  ~ Ñ§® uz··Ñ Æ�z®·Ñ�dddd�dddddddd�ddddd� �dddddddd�ddddd�dd�ddddd�dddd�dddd�ddddd�d� �ddddd� �Ñ. 9 Ñ

 ~ ?iMmmbm^~dd�d�dddddddedd� d�deddddddd�d�dddddddedddd�deddddddd� � �dddddddedd� dddeddddddd�d�dddddddedddd�deddddddd� � �ddddddedddddddedddddddd�d�dddddddedddd�dedddddddd� �dddddddeddddddeddddddd�d� �ddddddedd� d�ddedddddd�d�dddddddi�$v
6�.Ñ Ju»� �·Ñº Ñlxx­z··Ñ­�·�·Ñl�xÑ §§ ­»Á��»�z·Ñeeeeeeeeeeeee�eeeeeee�eeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeee�eei .9Ñ

6 � . � 2 Ñ Ju»� �·Ñ»   Ñlxx®z··Ñ®�·�·Ñl � x Ñ §§ ­»Á��»�z·Ñ� `Á§§�z�z�ºl�! "Ñdddddddddddddddddddddd�dd� ddddddddddddddddd��Ñ.:Ñ
6 � . �3Ñ KÁ·��z··Ñu �»��Á�ºÊÑeeee�ee�ee��eeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeeee�eeeeeeeee�ee�eeeeeeeeeeeeeeeeee�ee�ee��eeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeeee�eeeeeeee�e�ee��eeeeeeeeeeeeei .:Ñ

6 � 1 Ñ ^Ál��»ÊÑ s� zu»�Äz·Ñl � x Ñ§�l�����Ñ» Ñlu��zÄzÑº�z�Ñddddeddddddddddddddddddddd� ddedddddddddddddddddddddd� ddddddddddddddddddddddddddedddddddddddddddddi . ; Ñ
6 � 2 Ñ ]�l�����Ñ ~Ñu�l��z·Ñdddddeddddddddddddddddddddddddeddddddddddddddddddddddddeddd�dddddddddddddd�ddddedddddddddddddddddddddddddedd�ddddddddddddddddddddddeddddddddddddddddddd�dddddeddddddddddi1 + Ñ

$v Dvppnsu~ddd�ddddddd� �dddd�ddd�dddddddddddddd�ddddddddd�ddddd�dddddddd� �dddddddd�dddddddddddddd� �dddddddd�ddddd�dddddddd�dddd�dddd�ddddddd�dddddddd� �dddd�dddd�ddddd�dddddddd�ddddddddd�ddddd�dddddddd�dddd�dddd�ddddd�dddddddd�di��v
9� .Ñ _z· Á®uz·Ñeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeee�eeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeee�eeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeee�eeeeei1 + Ñ

9� . � . Ñ Qz�z­l�Ñdd�dddddddddddddddddddd� �dddddddddddddddddddddddd���dddddddddddddddddddddd�dd�dddddddddddddddddddd� �dddddddddddddddddddddddd�d�d�ddddddddddddddddddddddd�ddddddddddddddddddddddd� �dd�Ñ1 + Ñ
9� . � 1 Ñ ]z §�zÑeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei1 + Ñ
9� . � 2 Ñ S�~­l·»®Áu»Á®zÑeeeeeeeeee�eeeeeeeeeee��eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeeee�eeeeeeeeeee��eeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eee�eeeeeeeeeeeee�eeeeeeeee�eee�eeeeeeeeeee�Ñ1 . Ñ
9� .�3Ñ N�Ä�­ ��z�»Ñ�¡­Ñº�zÑ §z­lº� �Ñ ~Ñ§® uz··z·Ñdddddddddddddddddddd� deddddddddddddddddddddddddeddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddi1 . Ñ
9� . � 5 Ñ Y ��º ­���Ñl�xÑ�zl·Á­���Ñ­z· Á®uz·Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeei1 . Ñ
9� . � 6 Ñ [®�l��Ìl»� �l�Ñ�� Æ�zx�zÑddddddddddddddd� �dddddddddddddddddddddd� � �ddddddddddddddddddddddd� �dddddddddddddddddddddd� � �ddddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddi1 1 Ñ

9� 1Ñ L �§z»z�uzÑddddddd�ddddedddddddddd�dddddddd�ddddedddddddddd�dddddddd�ddddedddddddddd�dddddddd�dddddeddddddddd�dddddddddddddeddddddddd�dddddddddd�dddddeddddddddd�dddddddddddddedddddddddd�dddddddd�ddd�Ñ1 2 Ñ
9� 1 � . Ñ L �§z»z�uzÑ� `Á§§�z�z�»l�Ñeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eei1 3 Ñ

9� 2Ñ JÆl­z�z··Ñddddddddddddd�dddddddd�dddddddddddddd� �dddd�dddd�dddddddddddddd�dddd�ddd�dddddddddddddd� �dddd�ddd�dddddddddddddd� �dddd�dddd�ddddddddddddddd�ddddddddd�dddddddddddddd� �dddddddd�dddddddddddddd�ddi1 3 Ñ
9�3Ñ L ��Á��ul»� �Ñeeeeee�eee�eeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeee�eeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeeee�eeeeeeee�eee�eeeeeeeeee�eeeeeeeeee�eee�eeeeeeeeeeee�eeeeeeeee�ee�eeeeeeeeeeee�eeei1 5 Ñ

9�3 � . Ñ L ��Á��ul»� �Ñ� `Á§§�z�z�ºl�Ñddddddddddd�dddddddddddddddddddddddd� �d�ddddddddddddddddddddd�dd�ddddddddddddddddddddd� �ddddddddddddddddddddddd�dd�ddi1 5 Ñ
9� 5Ñ M uÁ�z�ºzxÑ��~¡­�lº� �Ñeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eeeeeeeeeeeeei1 5 Ñ
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9�a�/Ñ Qz�z®l�Ñaaaaaaaa�aaaa�aaaa�a�aaaaaaaaaaa� �aaaa� �aaa�aaaaaaaaaaaaa� �aaaa�aaaaaa�aaaaaaaaaaaa�aaaa�aaaa�a�aaaaaaaaaaa� �aaaa� �aaa�aaaaaaaaaaaaaaa� �aaaaa�aaaa� �aaaaaaaaaaaa�aaaaa�aaaa�a�aaaaaaai1aÑ
9�a�1Ñ L®zl»���Ñl�xÑÁ§xlº���Ñbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbi1aÑ
9�a� 2Ñ L �º­ �Ñ ~Ñx uÁ�z�ºzxÑ��~¢­�l»� �Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi1 6 Ñ

�) <pRsMucnm~bbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi�$v
: � / Ñ [§z­lº� �l�Ñ§�l�����Ñl � x Ñu �º­ �Ñ�aaaaaaaaaaaa� � �aa�a�aa� �a�aaaaaaaaaaa�a�aa�a�����a�aaaaaaaaaaa�a��a�a�aa� � �aaaaaaaaaaaaaa����������aaaaaaaaaaaaa�a�aa�a�����a �aaaaaaai19Ñ

: � . � . Ñ [§z­lº� �l�Ñ§�l�����Ñl�xÑu �º­ �Ñ� `Á§§�z�z�»l���#Ñbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbcbbbccbbbbbbbi19Ñ
: � . � 1 Ñ cz�xz®Ñ�l�l�z�z�ºÑaaaaaa�aaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa� �aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaa�aaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaa�aa�aaaaaaaai1 : Ñ
: � . � 2 Ñ ]® � zuºÑ�l�l�z�z�ºÑbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbabbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbabbbbbbbbbbbbbbbbbbi1 : Ñ
: � . � 3 Ñ L �~��Á­l»� �Ñ�l�l�z�z�»Ñl � x Ñu�l��zÑu �º­ �Ñbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbcbbbbbbi2 2 Ñ

: � 1 Ñ _z«Á�®z�z�º·Ñ�­Ñ§­ xÁuº·Ñl � x Ñ·z®Ä�uz·Ñaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaa�aaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaa�aaaaaaaa�aaai2aÑ
: � 1 � . Ñ LÁ·» �z®Ñu ��Á��ulº� �Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi2aÑ
: � 1 � 1 Ñ Mz»z­������Ñº�zÑ®z«Á�­z�z�º·Ñ­z�lºzxÑ»   Ñ§­ xÁu»·Ñl�xÑ·z­Ä�uz·Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi2 6 Ñ
: � 1 � 2 Ñ _zÄ�zÆÑ  ~ Ñ®z«Á�­z�z�º·Ñ­z�l»zxÑº   Ñ§® xÁu»·Ñl�xÑ·z­Ä�uz·Ñaaaaaaa�aabaaaaaaaaaaaaba�aaabaa�aa�aaaaaaaaaaaabaaaaabai2 6 Ñ
:� 1�3Ñ L�l��z·Ñº Ñ®z«Á�­z�z�º·Ñ~¢®Ñ§­ xÁu»·Ñl�xÑ·z­Ä�uz·Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi29Ñ
: � 1 �aÑ _z«Á�­z�z�º·Ñ�­Ñ§­ xÁu»·Ñl�xÑ·z­Ä�uz·Ñ� `Á§§�z�z�ºl�  �Ñaaaaaaaa�a�aa���aa� �aaaaaaaaaaaaaaa��a�a�aa� �aaaaaaai29Ñ

: � 2 Ñ Mz·���Ñl�xÑxzÄz� §�z�»Ñ ~Ñ§­ xÁu»·Ñl�xÑ·z­Ä�uz·Ñbbbbcbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbi2 : Ñ
: � 2 � / Ñ Qz�z®l�Ñaaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�a�aaaaaaaaaaaaaa�aa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa� �aaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaai2 : Ñ
: � 2 � 1 Ñ Mz·���Ñl�xÑxzÄz� §�z�ºÑ§�l�����Ñaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaa� �aabaa�aaaaaaaaabaa� �aaa�aaabaa�aaaaaaaaaaaa�aaaaaaaabaa�aaaaaaaaabaa�aaaa�aaabaa�aaaaaaaabi2 : Ñ
: � 2 � 2 Ñ Mz·���Ñl�xÑxzÄz� §�z�ºÑ� �§Á»·Ñcbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbi2 ; Ñ
:� 2 �3Ñ Mz·���Ñl�xÑxzÄz� §�z�ºÑu �º­ �·Ñaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaa�aaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaai3 + Ñ
: � 2 �aÑ Mz·���Ñl�xÑxzÄz� §�z�ºÑ Á»§Á»·Ñ�aaa�a�aaaaaaaa�aaaaa�a�aaa��aaaaaaa�aaaaaaaaaaaaa�a���aaaaaa�aaaaaaaaaaa�aa�a� �a�aaaaaaaa�aaaaa�a�aaa���a�aaaa�aaaaai31Ñ
: � 2 � 6 Ñ Mz·���Ñl�xÑxzÄz� §�z�ºÑu�l��z·Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi31Ñ

:�3Ñ L �»® �Ñ ~ÑzÈ»z­�l��ÊÑ§® Ä�xzxÑ§® uz··z·�Ñ§­ xÁu»·Ñl�xÑ·z®Ä�uz·Ñaaaabaaaaa� �aaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaabaaaaaaaaaaaaaa�aaabai32Ñ
:�3�.Ñ Qz�z®l�Ñbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbi32Ñ
:�3�1Ñ cÊ§zÑl�xÑzÈºz�»Ñ ~Ñu �º­ �Ñ�aaaaaaaaaaaaa� �a� �a�aa� � �aaaaaaaaaaaaaa�a� �aa����a�aaaaaaaaaaaa� �aa�a�aa� � �aaaaaaaaaaaaa� �aaa�aaa� �aaaaaaaaaaaaaaa�a� �aa�aa� �ba�aaaaai3aÑ
:�3�2Ñ U�~¢­�lº� �Ñ~¢­ÑzÈ»z®�l�Ñ§® Ä�xz®·Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbi39Ñ
: �3�3Ñ `Á§§�ÊÑu�l��Ñ�l�l�z�z�ºÑbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi3:Ñ

:�aÑ ]­ xÁu»� �Ñl�xÑ·z­Ä�uzÑ§® Ä�·� �Ñaaaaaaaaaaa�aaaaa� �aaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaabaa�aaaaa�aaaaa�aaaaaaaaabaa�aaaaaaaaabaaaaaaaaaaabaaaaaaaa�aaaaaa� �aaaaaaaai3;Ñ
: �a�/Ñ L �º® �Ñ ~Ñ§® xÁu»� �Ñl�xÑ·z­Ä�uzÑ§® Ä�·� �Ñbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbccbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbi3;Ñ
: �a� 1Ñ Uxz�»�~�ul»� �Ñl�xÑ»­luzls���»ÊÑbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbia2Ñ
:�a� 2Ñ ]® §z­»ÊÑs z� �����Ñº ÑuÁ·» �z®·Ñ ­ÑzÈ»z­�l�Ñ§­ Ä�xz®·Ñ�aaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaa�a�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aa�aaaaaaaaia2Ñ
:�a�3Ñ ]®z·z®Äl»� �Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbia3Ñ
: �a�aÑ ] ·»� xz��Äz­ÊÑluº�Ä�º�z·Ñaaaaaaabaa�aabaaaaabaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaa�aa�aaaaaaaaaaaabaa�aabaaaaabaaaaaaa�aaabaaaaaaaaa�aaabaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aa�aaaaaaaaaaaaaabaaaaaaaia3Ñ
: �a�6Ñ L �º® �Ñ ~Ñu�l��z·ÑbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbiaaÑ

: � 6 Ñ _z�zl·zÑ ~Ñ§® xÁuº·Ñl�xÑ·z®Ä�uz·Ñ���aaaaaaaaaaaaa� �aaa�aaa� �aaaaaaaaaaaaaaa�a� �a�aa� � �aaaaaaaaaaaaa� �a� �a�aa� �aaaaaaaaaaaaaaa�a� �aa����a�aaaaaaaaaaaaa�aa�a�aaaa� �aaaaaaaiaaÑ
: � 6 � / Ñ _z�zl·zÑ ~Ñ§­ xÁu»·Ñl�xÑ·z­Ä�uz·Ñ� `Á§§�z�z�ºl�$ Ñaaaa�aa�aaaaab�aaaaaa� � �aaaaaaaaa�a� �abaaaaaaaaa�aaaaaaaa�aa� �ab�aaaaaaaia6Ñ

:�9Ñ L �º­ �Ñ ~Ñ� �u �~¢­����Ñ Áº§Á»·Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbia6Ñ
:�9� 2 Ñ L �º­ �Ñ ~Ñ� �u �~ ®����Ñ Á»§Áº·Ñ� `Á§§�z�z�»l�Ñaaaaa�aaaaa�aaaaaaaaabaa�aaaa� �aabaa�aaaaaaaabaaa�aaaa�aaaaaa�aaaaaaaaia9Ñ

: � : Ñ _z��ls���ºÊ�ÑlÄl��ls���ºÊ�Ñ�l��ºl��ls���ºÊ�Ñ·l~|»ÊÑl � x Ñ��~zÑuÊu�zÑu ·»���Ña���aaaaaa�aa� �aaa��aaaaaa� �aaa�aaa�a� � �aaaaaaaia9Ñ
: � : � / Ñ Qz�z®l�Ñbbbbbbbbbbcbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbcbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbcbbbcbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbcbbbcbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbbbbbbbia9Ñ
: � : � 1 Ñ _z��ls���»Ê�ÑlÄl��ls���»ÊÑl � x Ñ�l��»l��ls���»ÊÑaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaa�aaa�aa�aa�aaaa�aaaaaaaaaa�aa�aa�aa�aaaaaaaaaaaaaa�aaaaaa�aa�aaaa�aa� �Ña:Ñ
: � : � 2 Ñ `l~zºÊÑbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbia:Ñ
: � : �3Ñ X�~zÑuÊu�zÑu ·º���Ñaaaaaa�aa��aaaaaaaaaaabaaaaaaaaaaabaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa��aaaaaaaaaaaba�aaaaaa�aa� �aaaaaaaaaaabaaaaaaaaaaa��aaaaaaaaaaaaaaa�aaaaa�aaa��aaaaaaaaaaaaaaaaaabia:Ñ

:�;Ñ P�­·ºÑl­º�u�zÑ��·§zuº� �Ñbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbia;Ñ
: � /+Ñ [s· �z·uz�uzÑ�l�l�z�z�º��Ñbbbabbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbabbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbia;Ñ

#~ ?RsZslMmOR~RwMhvMubnm~bbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbcbbbbbi8-Ñ
; � / Ñ Y ��» ®����Ñ�zl·Á­z�z�»�Ñl�l�Ê·�·Ñl � x ÑzÄl�Álº� �Ñaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaa�aaaaa�aai6+Ñ

; � . � . Ñ Qz�z®l�Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi6+Ñ
;�. �1Ñ LÁ·» �z®Ñ·lº�·~luº� �Ñaaaaaaaaa� �aaaa�aaa� �a�aaaaaaaa�aa� �aaa��aaaaaa� �aaa�aaaaa� � �aaaaaaaa� �a��aaaaaaaaaa����aa�aaa� �a�aaaaaaaa�aa� �aaaaaaaaaaa� �aaaaa�aaa�a� � �aaaaaaai6.Ñ
; � . � 2 Ñ J�l�Ê·�·Ñl � x ÑzÄl�Álº� �Ñbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbi6 1 Ñ

; � 1 Ñ S�»z­�l�ÑlÁx�»Ñbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi62Ñ
;�1�2Ñ U�ºz­�l�ÑlÁx�»Ñ� `Á§§�z�z�»l�Ña� � �a� �aa����baaaaaaaaaaaaa� �aaa�a����a�aaaaaaaaaaaaa�a� �aa����baaaaaaaaaaaaaaa���aa�����aaaaaaaaaaaaa� �aaa�a����a�aaaaaaai62Ñ

; � 2 Ñ Yl�l�z�z�ºÑ®zÄ�zÆÑbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbi63Ñ
;�2 �/Ñ Qz�z®l�Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbi63Ñ
; � 2 � 1 Ñ Y l�l�z�z�»Ñ®zÄ�zÆÑ��§Áº·Ñaaaaaaaa�aaaaa� �aabaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa�aaabaa�aaaaaaaabaaa�aaaa�aaaaaa�aaaaaaaaaaa�aaaaa�aaabaaaaaaaaaaabaaa�aaaa�aaaaaa�aaaaaaaaai6aÑ
; � 2 � 2 Ñ Y l�l�z�z�»Ñ­zÄ�zÆÑ Á»§Áº·Ñbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbccbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbcbbbbbbbbcbbbbbbbbbbbi6 6 Ñ

;�3Ñ ]­ uz··Ñ­zÄ�zÆ·Ñaaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaa� �aaaaaaaa�aaaaa�aa�aaaaa� �aaaaaaaa�aaaaaaaaa�aaaa�aaaaaaaaa�aaaaaaaa�aaaaa� �aaaaaaaa�aaaaa�aaa�aaaa� �a �aaaaaaaa�aaaaa�aaa�aaaa� �aaaaaaaaa�aaaaaaaa�aaaaa�ai6 6 Ñ
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��~ 2lpsnwRlRmu�~��������������^^�����^�����^������^����^�����^^�����������������^^�����^������^�����������^�����^^�����������^�����^�����^�������������������^^����^^�����������^�����^^�����^�����^������^����^�����^^�Ñ !~
. + � . Ñ Qz�z®l�Ñ__`__`__``____`_____``______``___`_____``____``________`__``____``_____`_____`__`__`_____``____``________`__`_____``_____`_______`__`_``______``____`______`__`__`_____`_____``_____`_`___`_____``____`_i69Ñ
.+�1Ñ Z �u �~ ­��ºÊÑl �xÑu ­®zuº�ÄzÑluº� �Ñ̀__``_`________________`_`_____`___`___________`__`__``_`___`____________`_`__``_`___`___________`__`__``_`___`___________`__i69Ñ

. +�1 �2Ñ Z �u ��­��»ÊÑl �xÑu ®­zuº�ÄzÑlu»� �Ñ� `Á§§�z�z�»l�Ñ�^������������������������^������������������_��^� �^����������Ñ6:Ñ
.+�2Ñ L �»��Ál�Ñ��§® Äz�z�ºÑ______`_`_________`__``________`_`_________`__`________`__`_________`_``_________`__`________`__``________`_`________``__`__________`__`________`__``__________i6:Ñ

(mmRz~(~���~ ­�lº�Äz�Ñ 7ctu~nT~psnORttRt~___`_____`_____``_``_______`______`_____`__``________`__`__`_____``_`_________`___`_`_____``_``_______`______`_____`__``_________`___`_`______`_``____i #~

(mmRz~)~���~ ­�lº�Äz�Ñ DvNnsQbmMuR~OnmORpu~nT~sRqvbsRlRmut~Tos~psnQvOut~MmQ~tRswcORt~_``__`_``___________`i!�~

(mmRz~*~���~ ®�l»�Äz�Ñ ?RsToslMmOR~bmQbOMunst~̀_______`______`____``__`______`_______``_____`_``______`_`_____``_____`__`______________``____``_``______`_______``_____`__`_`___i!�~

)bNjcn^sMp`{~___``__`________`__`_________`_``_________`_`________``__`________`__`________``_``________`__`_________`__`_________`_`__________``_``_________`__`________``_``________`__`________`__``________`_`_________``_``________`_i!�~
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U`[Ñ�»�zÑT�»z­�l»� �l�Ñ[®�l��Ìl»� �Ñ~ ®Ñ̀ »l�xl®x�Ìl»� ��Ñ�¸ÑlÑÆ ­�xÆ�xzÑ~zxz®lº� �Ñ ~Ñ�lº� �l�Ņ̃ ºl�xl®x¸Ñ
s x�z¸Ñ �T`[Ñ �z�sz­Ñs x�z¸� � Ñc�zÑÆ ­�Ñ ~Ñ§­z§l®���ÑU�ºz­�l»� �l�Ñ `ºl�xl®x¸Ñ �¸Ñ� ­�l��ÊÑul­­�zxÑ ÀºÑ
»�­ À��Ñ U`[Ñ ºzu���ul�Ñ u ���»ºz z¸�Ñ Olu�Ñ �z�sz®Ñs xÊÑ ��ºz­z¸»zxÑ ��Ñ lÑ ¸Às� zuºÑ �®ÑÆ��u�ÑlÑ »zu���ul�Ñ
u ���º»zzÑ �l¸Ñ s zz�Ñ z¸»ls��¸�zxÑ �l¸Ñ º�zÑ ®���»Ñ º Ñ szÑ ­z§­z¸z�»zxÑ  �Ñ º�lºÑ u ���»ºzz�Ñ U�ºz®�lº� �l�Ñ
 ®�l��Ìl»� �¸�Ñ � Äz­��z�»l�Ñ l�xÑ� ��� Äz­��z�ºl��Ñ ��Ñ ��l�¸ �ÑÆ�º�Ñ U`[�Ñ l�¸ Ñ »l�zÑ §l­»Ñ ��Ñº�zÑ Æ ®��Ñ
U`[Ñ u ��ls ­lºz¸Ñ u� ¸z�ÊÑÆ�»�Ñ »�zÑ U�ºz­�l»� �l�Ñ O�zuº­ ºzu���ul�Ñ L ���¸¸� �Ñ �TOL�Ñ  �Ñ l��Ñ �lººz®¸Ñ  ~Ñ
z�zuº­ ºzu���ul�Ñ¸»l�xl®x�Ìlº� ��Ñ

c�zÑ §­ uzxÀ®z¸Ñ À¸zxÑ » Ñ xzÄz� §Ñº��¸Ñ x uÀ�z�»Ñ l�xÑ º� ¸zÑ ��ºz�xzxÑ ~ ®Ñ�º¸Ñ ~À®º�z­Ñ �l��»z�l�uzÑ l­zÑ
xz¸u­�szxÑ� � Ñº�zÑT `[%UOLÑM�®zuº�Äz¸�Ñ]l­ºÑ. � ÑU � Ñ§l®»�uÀ�l®�Ñº�zÑx�~~z®z�ºÑl§§® Äl�Ñu­�ºz­�lÑ�zzxzxÑ~ ®Ñº�zÑ
x�~~z­z�ºÑ »Ê§z¸Ñ  ~ÑU`[Ñx uÀ�z�ºÑ¸� À�xÑ szÑ� »zx�Ñb��¸Ñ x uÀ�z�»ÑÆl¸Ñ x®l~»zxÑ ��Ñluu ®xl�uzÑÆ�»�Ñ»�zÑ
zx�º ­�l�Ñ®À�z¸Ñ ~Ñº�zÑU`[%UOLÑM�­zu»�Äz¸�Ñ]l®»Ñ1Ñ �¸zzÑÆÆÆ��¸ � ¶�®zu»�Äz¸� � Ñ

U`[Ñx­lÆ¸Ñ lº»z�º� �Ñ»   Ñ»�zÑ § ¸¸�s���ºÊÑ»�lºÑ»�zÑ ��§�z�z�ºlº� �Ñ  ~ Ñ»��¸Ñ x uÀ�z�»Ñ�lÊÑ� �Ä �ÄzÑº�zÑ À¸zÑ
 ~Ñ�l�Ñ §l»z�º�¸��Ñ T`[Ñºl�z¸Ñ � Ñ§ ¸�º� �Ñu �uz®����Ñ»�zÑzÄ�xz�uz�ÑÄl��x�ºÊÑ ®Ñl§§��uls���»ÊÑ ~Ñl�ÊÑu�l��zxÑ
§l»z�»Ñ®���º¸Ñ ��Ñ­z¸§zu»Ñ»�z®z ~�Ñ J¸Ñ  ~Ñ»�zÑxl»zÑ ~Ñ§Às��ulº� �Ñ  ~Ñº��¸Ñ x uÀ�z�º�Ñ T`[Ñ�lxÑ � ºÑ­zuz�ÄzxÑ
� º�uzÑ ~Ñ�l�Ñ §l»z�»�¸�Ñ Æ��u�Ñ�lÊÑszÑ­z«À�®zxÑ» Ñ��§�z�z�ºÑº��¸Ñx uÀ�z�º�ÑR ÆzÄz­�Ñ��§�z�z�»z­¸Ñl­zÑ
ulÀ»� �zxÑ»�l»Ñ»��¸Ñ�lÊÑ� »Ñ®z§®z¸z�ºÑ»�zÑ�l»z¸»Ñ��~ ­�l»� ��ÑÆ��u�Ñ�lÊÑs z Ñ sºl��zxÑ~­ �Ñº�zÑ§l»z�»Ñ
xl»lsl¸zÑlÄl��ls�zÑlºÑÆÆÆ��¸ � °�'©nºz�»¸ �Ñ U`[Ñ¸�l��Ñ � »Ñ szÑ �z�xÑ­z¸§ �¸�s�zÑ~ ®Ñ�xz�»�~Ê���Ñl�ÊÑ  ­Ñ l��Ñ
¸Àu�Ñ§l»z�ºÑ®���»¸�Ñ

J�ÊÑº­lxzÑ�l�zÑÀ¸zxÑ��Ñ»��¸Ñx uÀ�z�ºÑ�¸Ñ� �~¢­�lº� �Ñ��Äz�Ñ�¢­Ñ»�zÑu �Äz��z�uzÑ ~ÑÀ¸z­¸Ñl�xÑx z¸Ñ� »Ñ
u �¸»�»À»zÑl�Ñz�x ®¸z�z�»�Ñ

P ­Ñ l�Ñ zÈ§�l�l»� �Ñ  ~Ñ º�zÑ Ä �À�ºl®ÊÑ �lºÀ­zÑ  ~Ñ ¸ºl�xl®x¸�Ñ º�zÑ �zl����Ñ  ~Ñ U`[Ñ ¸§zu�~�uÑ »z­�¸Ñ l�xÑ
zÈ§®z¸¸� �¸Ñ ®z�lºzxÑ » Ñ u �~¢­��»ÊÑ l¸¸z¸¸�z�º�Ñ l¸Ñ Æz��Ñ l¸Ñ ��~¢­�lº� �Ñ ls ÀºÑ U`[	¸Ñ lx�z­z�uzÑ » Ñ
»�zÑ g ­�xÑ b®lxzÑ [®�l��Ìlº� �Ñ �gb[�Ñ §®��u�§�z¸Ñ ��Ñ º�zÑ czu���ul�Ñ Kl­®�z­¸Ñ º Ñ b®lxzÑ �cKc��Ñ ¸zzÑ
ÆÆÆ��¸ �  °�'�¸ &~ ®zÆ ®x��»�� �Ñ

c��¸Ñx uÀ�z�»ÑÆl¸Ñ§­z§l­zxÑsÊÑbzu���ul�ÑL ���ººzzÑU`[%cLÑ1 6;�Ñ/8GL\8^b8RRLG;8YGQOV�b

c��¸Ñ~�®¸ºÑzx�»� �Ñ ~ÑT`[Ñ1 1 . 6 2 Ñul�uz�¸Ñl�xÑ­z§�luz¸ÑU`[%b`Ñ1 1 .6 2 < 1 + .9�Ñ

c�zÑ�l��Ñu�l��z¸Ñl­zÑl¸Ñ �¡�� Æ¸ =Ñ

Ä�Ñ

º�zÑ¸u §zÑ�l¸Ñszz�Ñ¸��§��~�zxCÑ

º�zÑ»z®�¸Ñl�xÑxz~���»� �¸Ñ��ÑL�lÀ¸zÑ2Ñ�lÄzÑs zz�Ñ®zÄ�¸zxDÑ

º�zÑ§®zÄ� À¸Ñ¸Àsu�lÀ¸zÑ6�3Ñ�KÀ¸��z¸¸Ñ§�l������Ñ�l¸Ñszz�Ñ� ÄzxÑº Ñ3 � . � .DÑ

lÑ�zÆÑ¸Àsu�lÀ¸zÑ3� . � 1 Ñ �Ñ�` u�l�Ñ®z¸§ �¸�s���ºÊ�Ñ�l¸Ñszz�ÑlxxzxCÑ

¸Àsu�lÀ¸zÑ9� 1 � . Ñ�L �§zºz�uzÑ� `À§§�z�z�ºl��Ñ�l¸Ñszz�Ñ­zÄ�¸zxCÑ

º�zÑ§®zÄ� À¸Ñ¸Àsu�lÀ¸zÑ: � . . Ñ�U�� Älº� �Ñ�l�l�z�z�»�Ñ�l¸Ñszz�Ñ� ÄzxÑº Ñ: � . � . � .CÑ

�]­ � zu»Ñ ­zÄ�zÆÑ �l�l�z�z�º�Ñ �l¸Ñ szz�Ñ ¸z§l®l»zxÑ ~­ �Ñ »�zÑ §®zÄ� À¸Ñ ¸Àsu�lÀ¸zÑ : � . � 2 �9Ñ � ]® � zuºÑ
u ��À��ulº� �¸Ñ�l�l�z�z�»�Ñl¸ÑlÑ�zÆŅ̃ Àsu�lÀ¸zÑ: � . � 2 � . .CÑ

º�zÑ §­zÄ� À¸Ñ¸Àsu�lÀ¸z¸Ñ: � . �3Ñ �L �~��À­l»� �Ñ�l�l�z�z�»�Ñ l�xÑ : � . � 5 Ñ�L�l��zÑ�l�l�z�z�º�Ñ�lÄzÑ
s zz�Ñu �s��zxÑ��Ñ: � . �3Ñ�L �~��À®l»� �Ñ�l�l�z�z�ºÑl�xÑu�l��zÑu �º­ ��CÑ

§® xÀuºŅ̃ l~z»ÊÑ­z«À�®z�z�»¸Ñ�lÄzÑszz�Ñ��ºz�­lºzxÑ��Ñ»�zÑ«Àl��»ÊÑ­z«À�®z�z�»¸CÑ

­z��ls���ºÊ�ÑlÄl��ls���ºÊ�Ñ�l��ºl��ls���ºÊ�Ñ¸ l~z»ÊÑl�xÑ��~zÑuÊu�zÑu ¸»���Ñ­z«À�®z�z�»¸Ñ�lÄzÑs zz�Ñu�l­�~�zxÑ
��Ñ: � :DÑ

º�zÑ� º� �Ñ ~Ñ§z®~¢­�l�uzÑ��x�ul» ®¸ÑÄz­¸À¸Ñ�zÊÑ§z­~ ®�l�uzÑ��x�ul» ­¸Ñ�l¸Ñszz�ÑlxxzxDÑ
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º�zÑ§z­�¡­�l�uzÑ��x�ulº ­¸Ñ�lÄzÑszz�Ñ®zÄ�¸zxDÑ

J��zÈÑJÑ �Ñ�X�¸ºÑ ~Ñ§­ uz¸¸z¸�Ñ�l¸Ñszz�ÑlxxzxCÑ

J��zÈÑ
� �Ñ�`Ás ­x��lºzÑu �uz§»Ñ ~Ñ­z«Á�­z�z�»¸Ñ~ ®Ñ§® xÁuº¸Ñl�xÑ¸z®Ä�uz¸�Ñ�l¸Ñs zz�ÑlxxzxCÑ

J��zÈÑLÑ �Ñ�]z®~¡®�l�uzÑ��x�ulº ®¸�Ñ�l¸Ñs zz�Ñlxxzx�Ñ

J�ÊÑ~zzxslu�Ñ ®Ñ«Áz¸º� �¸Ñ �Ñ»��¸Ñx uÁ�z�ºŅ̃ � Á�xÑszÑx�­zu»zxÑ» Ñ»�zÑÁ¸z­
¸Ñ�l»� �l�Ņ̃ »l�xl­x¸Ñs xÊ�ÑJÑ
u �§�zºzÑ��¸»���Ñ ~Ñ»�z¸zÑs x�z¸Ñul�ÑszÑ~ Á�xÑl»ÑÆÆÆ��¸ � °�'�z�sz­¸��º���Ñ
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c�zÑl��Ñ ~Ñ»��¸Ñx uÁ�z�ºÑ�¸Ñº ÑxzÄz� §Ñl�xÑu �»��Ál��ÊÑ��§® ÄzÑlÑ­l��ÆlÊÑ«Ál��ºÊÑ�l�l�z�z�»Ñ¸Ê¸»z�Ñ
» Ñ z�¸Á®zÑ §® xÁuºÑ«Ál��ºÊÑ��u�Áx���Ñ ¸l~zºÊÑ��Ñ »�zÑ �� sl�Ñ ®l��ÆlÊÑ ¸zuº ­�Ñ ��Ñ  ­xz®Ñ» Ñ ¸ l»�¸~ÊÑ uÁ¸º �z­Ñ
�zzx¸�Ñ

c��¸Ñx uÁ�z�»Ñlxx¸Ñ»�zŅ̃ Á§§�z�z�»l�Ñ®l��ÆlÊÑ¸zuº ­Ñ¸§zu�~�uÑ­z«Á�­z�z�º¸Ñ» ÑU`[Ñ; + + . = 1 + . 5 � Ñ

c�zÑu �ºz�»Ñ��¸�xzÑ»�zÑs ÈzxÑºzÈ»Ñ ~Ñº��¸Ñx uÁ�z�ºÑ�¸ÑU`[Ñ; + + . = 1 + . 5 Ñ»zÈ»�Ñ

g�z�zÄz­Ñ»�zÑ S`[Ñ ; + + . < 1 + . 5 Ñ»zÈºÑ��Ñº��¸Ñx uÁ�z�»Ñ­z~|­¸Ñº Ñ �«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�ºÑ¸Ê¸»z���Ñ º��¸Ñºz®�Ñ
�¸Ñ Á�xz­¸º  xÑ �z­z��l~ºz®Ñl¸Ñ �®l��ÆlÊÑ «Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�»Ñ¸Ê¸»z���Ñ � »Ñ����»zxÑ º Ñ «Ál��»Ê�Ñ ¸ Ñ º�lºÑ�ºÑ
z�u �§l¸¸z¸Ñl��Ñ­l��ÆlÊÑ«Ál��»ÊÑ§® uz¸¸z¸Ñ ~Ñ»�zÑ ®�l��Ìl»� ��Ñc�z­z�¡­z�Ñ��Ñº�zÑ¸Á§§�z�z�»l�Ñ®l��ÆlÊÑ
¸zu» ®Ņ̃ §zu�~�uÑ­z«Á�®z�z�»¸�Ñ»�zÑ»z®�Ñ�®l��ÆlÊÑ«Ál��ºÊÑ�l�l�z�z�ºŅ̃ Ê¸ºz��Ñ�¸ÑÁ¸zxÑ Á»¸�xzÑº�zÑs ÈzxÑ
»zÈº�Ñ

g�z�zÄz­Ñ»�zÑ S`[Ñ; + + . < 1 + . 5 Ñ»zÈºÑ­z~z­¸Ñº Ñ�»��¸ÑS�»z­�l»� �l�Ñ`ºl�xl®x��Ñ»��¸Ñl§§��z¸Ñ» Ñº��¸Ñx uÁ�z�»�Ñ
��u�Áx���Ñº�zÑ»zÈºÑ Á»¸�xzÑº�zÑs Èz¸�Ñ

g�z�zÄz­Ñ »��¸Ñ x uÁ�z�»Ñ ®z~z®¸Ñ » Ñ u�lÁ¸zÑ �Á�sz­¸�Ñ �ºÑ�¸Ñ» Ñ szÑ Á�xz®¸º  xÑº�lºÑl��Ñ º�zÑ ­z«Á�­z�z�º¸Ñ
Á�xz­Ñº��¸Ñu�lÁ¸zÑ��u�Áx���Ñ¸Ásu�lÁ¸z¸Ñl­zÑº ÑszÑu �¸�xz®zx�Ñ

g�z�zÄz­Ñ»��¸Ñ x uÁ�z�»Ñ ®z~z®¸Ñ º Ñ �¸l~zºÊ��Ñ »�zÑ »z®�Ñ �¸Ñ» Ñ szÑ Á�xz®¸º  xÑ l¸Ñ �¸l~z»ÊÑ  ~Ñ§® xÁu»¸Ñ l�xÑ
¸z­Ä�uz¸��Ñ� »Ñ» ÑszÑu �~Á¸zxÑÆ�»�Ñ� uuÁ§lº� �l�Ñ¸l�|»Ê��Ñ

g�z�zÄz­Ñº��¸Ñx uÁ�z�ºÑ®z«Á�­z¸ÑlÑ§­ uz¸¸�Ñ»��¸Ñ§­ uz¸¸Ñul�ÑszÑz�º�z­Ñ

xz~��zxÑÆ�º���ÑlÑ¸����zÑ§® uz¸¸�Ñ

u �s��zxÑÆ�»�Ñl� º�z®Ñ§® uz¸¸Ñ ®Ñ º�z­Ñ§® uz¸¸z¸�Ñ ­Ñ

¸§��»Ñ��Ñ¸zÄz­l�Ñ§® uz¸¸z¸Ñ

luu ®x���Ñº Ñ»�zÑ®l��ÆlÊÑ«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�ºÑ¸Ê¸ºz�Ñxz~��zxÑsÊÑ»�zÑ ®�l��Ìl»� ��Ñ

2D<~#���%�����~AvMhbu{~lMmM^RlRmu~t{tuRlt~	 BRqvcsRlRmut~

���~ 1RmRsMh~

b�zÑlx §º� �Ñ ~ÑlÑ«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�ºÑ¸Ê¸»z�Ñ�¸ÑlÑ¸º­lºz��uÑxzu�¸� �Ñ~ ®Ñl�Ñ ®�l��Ìl»� �Ñº�lºÑul�Ñ�z�§Ñ
º Ñ��§® ÄzÑ�º¸Ñ Äz®l��Ñ§z­~¢®�l�uzÑl�xÑ§­ Ä�xzÑlÑ¸ Á�xÑsl¸�¸Ñ~¢®Ņ̃ Á¸»l��ls�zÑxzÄz� §�z�»Ñ���»�l»�Äz¸� Ñ

b�zÑ§ ºz�º�l�Ñsz�z~�»¸Ñº Ñl�Ñ ®�l��Ìl»� �Ñ ~Ñ��§�z�z�»���ÑlÑ«Ál��ºÊÑ�l�l�z�z�»Ņ̃ Ê¸»z�Ñsl¸zxÑ �Ñ»��¸Ñ
S�»z®�lº� �l�Ñ̀ »l�xl®xÑl®z<Ñ

l�Ñ »�zÑ ls���ºÊÑ » Ñ u �¸�¸»z�»�ÊÑ §® Ä�xzÑ §­ xÁu»¸Ñ l�xÑ ¸z®Ä�uz¸Ñ º�l»Ñ �zzºÑ uÁ¸» �z®Ñ l�xÑ l§§��uls�zÑ
¸ºl»Áº ­ÊÑl�xÑ­z�Á�l» ®ÊÑ®z«Á�­z�z�º¸DÑ

s�Ñ ~lu���ºl»���Ñ §§ ®»Á��»�z¸Ñ» Ñz��l�uzÑuÁ¸º �z­Ņ̃ l»�¸~lu»� �DÑ

u�Ñ lxx­z¸¸���Ñ®�¸�¸Ñl�xÑ §§ ­ºÁ��º�z¸Ñl¸¸ u�l»zxÑÆ�»�Ñ�º¸Ñu �»zÈ»Ñl�xÑ s� zuº�Äz¸DÑ

x�Ñ »�zÑls���ºÊÑº Ñxz� �¸º­lºzÑu �~ ®��ºÊÑº Ñ¸§zu�~�zxÑ«Ál��ºÊÑ�l�l�z�z�ºÑ¸Ê¸»z�Ñ®z«Á�®z�z�º¸�Ñ

b��¸ÑU�ºz­�l»� �l�Ñ`ºl�xl­xÑul�ÑszÑÁ¸zxÑsÊÑ��»z®�l�Ñl�xÑzÈºz®�l�Ñ§l®º�z¸�Ñ

S»Ñ�¸Ñ� »Ñº�zÑ��»z�»Ñ ~Ñº��¸ÑS�»z­�l»� �l�Ñ`ºl�xl®xÑ» Ñ��§�ÊÑº�zÑ�zzxÑ~ ­<Ñ

Á��~ ­��ºÊÑ� � Ñ»�zŅ̃ »®ÁuºÁ­zÑ ~Ñx�~~z­z�»Ñ«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�»Ñ¸Ê¸ºz�¸DÑ

� l�����z�ºÑ ~Ñx uÁ�z�»lº� �Ñº Ñ»�zÑu�lÁ¸zÑ¸ º­Áu»Á®zÑ ~Ñ»��¸ÑU �ºz®�lº� �l�Ñ`»l�xl­xCÑ

� »�zÑÁ¸zÑ ~Ñº�zÑ¸§zu�~�uÑºz­��� � �ÊÑ ~Ñº��¸ÑU �ºz®�lº� �l�Ñ`»l�xl­xÑÆ�º���Ñ»�zÑ ­�l��Ìlº� ��Ñ

b�zÑ«Ál��»ÊÑ�l�l�z�z�»Ņ̃ Ê¸»z�Ñ®z«Á�®z�z�»¸Ņ̃ §zu�~�zxÑ� � Ñ»��¸ÑU�ºz­�lº� �l�Ñ̀ ºl�xl­xÑl­zÑu �§�z�z�Ð
ºl­ÊÑº Ñ®z«Á�®z�z�»¸Ñ�¡­Ñ§­ xÁuº¸Ñl�xÑ¸z®Ä�uz¸�Ñ
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c��¸ÑU�ºz®�lº� �l�Ñ̀ »l�xl­xÑz�§� Ê¸Ñ»�zÑ§­ uz¸¸Ñl§§® lu��ÑÆ��u�Ñ��u ­§ ®l»z¸Ñ»�zÑ]�l��M � L�zu��Ju»Ñ
�]MLJ�Ñ uÊu�zÑ l�xÑ­�¸��sl¸zxÑº��������Ñ

c�zÑ§® uz¸¸Ñl§§® lu�Ñz�ls�z¸Ñl�Ñ ®�l��Ìl»� �Ñº Ñ§�l�Ñ�º¸Ñ§­ uz¸¸z¸Ñl�xÑº�z�­Ñ��ºz­lu»� �¸�Ñ

c�zÑ]MLJÑuÊu�zÑz�ls�z¸Ñl�Ñ ®�l��Ìl»� �Ñº Ñz�¸À­zÑº�l»Ñ�º¸Ñ§® uz¸¸z¸Ñl®zÑlxz«Àlºz�ÊÑ­z¸ À­uzxÑl�xÑ
�l�l�zx�Ñl�xÑº�l»Ñ §§ ­ºÀ��º�z¸Ñ~ ®Ñ��§® Äz�z�ºÑl®zÑxz»z­���zxÑl�xÑluºzxÑ ��Ñ

_�¸��sl¸zxÑº�������Ñz�ls�z¸Ñl�Ñ ®�l��Ìlº� �Ñº Ñxzºz®���zÑ»�zÑ~luº ®¸Ñº�l»Ñu À�xÑulÀ¸zÑ�º¸Ñ§® uz¸¸z¸Ñl�xÑ
�º¸Ñ«Àl��ºÊÑ�l�l�z�z�ºŅ̃ Ê¸»z�Ñº ÑxzÄ�lºzÑ~­ �Ñº�zÑ§�l��zxÑ®z¸À�»¸�Ñº Ñ§ÀºÑ��Ñ§�luzÑ§®zÄz�»�ÄzÑu �º® �¸Ñ
» Ñ������ÌzÑ�z�lº�ÄzÑz~~zu»¸Ñl�xÑ» Ñ�l�zÑ�lÈ��À�ÑÀ¸zÑ ~Ñ §§ ®»À��»�z¸Ñl¸Ñ»�zÊÑl­�¸z�Ñ

L �¸�¸»z�º�ÊÑ�zzº���Ñ®z«À�­z�z�º¸Ñl�xÑlxx®z¸¸���Ñ~À»À®zÑ �zzx¸Ñl�xÑzÈ§zu»lº� �¸Ñ§ ¸z¸ÑlÑ u�l��z��zÑ
~ ®Ñ ®�l��Ìl»� �¸Ñ��Ñl�Ñ��u®zl¸����ÊÑxÊ�l��uÑl�xÑu �§�zÈÑz�Ä�­ ��z�º�Ñc Ñlu��zÄzÑº��¸Ñ s� zuº�Äz�Ñ»�zÑ
 ®�l��Ìl»� �Ñ����ºÑ~��xÑ�»Ñ�zuz¸¸l­ÊÑ» Ñlx §»ÑÄl­� À¸Ñ~ ®�¸Ñ ~Ñ��§­ Äz�z�ºÑ��Ñlxx�º� �Ñ» Ñu ­­zuº� �Ñ
l�xÑu �º��Àl�Ñ��§­ Äz�z�»�Ñ¸Àu�Ñl¸Ñs®zl�º�® À��Ñu�l��z�Ñ��� Älº� �Ñl�xÑ­z� ®�l��Ìlº� ��Ñ

U � Ñ»��¸ÑU�ºz­�l»� �l�Ñ`ºl�xl­x�Ñ»�zÑ~¢�� Æ���ÑÄz®sl�Ñ�¢®�¸Ñl®zÑÀ¸zx<Ñ

�¸�l���Ñ��x�ul»z¸ÑlÑ­z«À�®z�z�ºDÑ

�¸� À�x�Ñ��x�ul»z¸ÑlÑ®zu ��z�xl»� �CÑ

��lÊ�Ñ� �x�ulºz¸ÑlÑ§z­��¸¸� �CÑ

�ul��Ñ� �x�ul»z¸ÑlÑ§ ¸¸�s���ºÊÑ ­ÑlÑul§ls���»Ê�Ñ

U�~¢­�l»� �Ñ�l­�zxÑl¸Ñ�Z[cO�Ñ�¸Ñ~¢­Ñ�À�xl�uzÑ��ÑÀ�xz®¸ºl�x���Ñ ®Ñu�l®�~Ê���Ñº�zÑl¸¸ u�lºzxÑ®z«À�­z�z�º�Ñ

���~ AvMjcu{~lMmM^RlRmu~pscmObpjRt~

3D<~#��� %�����~AvMjbu{~lMmM^RlRmu~t{tuRlt~	 BRqvbsRlRmut~

���~ AvMhbu{~lMmM^RlRmu~pscmOcpjRt~

c��¸ÑU�»z­�l»� �l�Ñ`ºl�xl®xÑ�¸Ñsl¸zxÑ �Ñº�zÑ«Àl��»ÊÑ�l�l�z�z�ºÑ§®��u�§�z¸Ñxz¸u®�szxÑ��ÑT ` [ Ñ; + + + � Ñc�zÑ
xz¸u­�§º� �¸Ñ��u�ÀxzÑlÑ¸ºl»z�z�ºÑ ~Ñzlu�Ñ§®��u�§�z�ÑlÑ®lº� �l�zÑ ~ÑÆ�ÊÑº�zÑ§®��u�§�zÑ�¸Ñ��§ ­»l�»Ñ~¢­Ñº�zÑ
 ®�l��Ìl»� ��Ñ¸ �zÑzÈl�§�z¸Ñ ~Ñsz�z~�»¸Ñl¸¸ u�lºzxÑÆ�»�Ñ»�zÑ§®��u�§�zÑl�xÑ zÈl�§�z¸Ñ ~Ñ»Ê§�ul�Ñluº� �¸Ñ
» Ñ��§­ ÄzÑº�zÑ ­�l��Ìlº� �	¸Ñ§z®~ ®�l�uzÑÆ�z�Ñl§§�Ê���Ñ»�zÑ§­��u�§�z�Ñ

c�zÑ«Àl��ºÊÑ�l�l�z�z�ºÑ§®��u�§�z¸Ñl­z=Ñ

uÀ¸» �z­Ñ~¢uÀ¸CÑ

�zlxz®¸��§DÑ

z��l�z�z�»Ñ ~Ñ§z §�zDÑ

§® uz¸¸Ñl§§­ lu�CÑ

��§® Äz�z�ºCÑ

zÄ�xz�uz�sl¸zxÑxzu�¸� �Ñ�l����CÑ

®z�lº� �¸��§Ñ�l�l�z�z�»�Ñ

���~ ?snORtt~MppsnMO`~

�����~ 1RmRsMj~
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���~ ?snORtt~MppsnMO`~

�����~ 1RmRsMj~

c��¸ÑU�ºz­�l»� �l�Ñ`»l�xl­xÑ§­ � ºz¸Ñ»�zÑlx §º� �Ñ ~ÑlÑ§­ uz¸¸Ñl§§­ lu�ÑÆ�z�ÑxzÄz� §����Ñ��§�z�z�ºÏ
� ��Ñl�xÑ��§® Ä���Ñ»�zÑz~~zu»�Äz�z¸¸Ñ ~ÑlÑ«Àl��»ÊÑ�l�l�z�z�ºŅ̃ Ê¸ºz��Ñº Ñz��l�uzÑuÀ¸º �z­Ņ̃ lº�¸~luº� �Ñ
sÊÑ �zzº���ÑuÀ¸» �z­Ñ®z«À�®z�z�º¸�Ñ `§zu�~�uÑ­z«À�­z�z�º¸Ñ u �¸�xz®zxÑz¸¸z�º�l�Ñ» Ñ »�zÑlx §º� �Ñ ~ÑlÑ
§® uz¸¸Ñl§§­ lu�Ñl­zÑ��u�ÀxzxÑ��Ñ����)
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前言 

ISO（国际标准化组织）是一个由国家标准机构（ISO 成员机构）组成的全球联合会。制定国际标准的工作通常

是通过 ISO 技术委员会进行的。对已成立的技术委员会感兴趣的每个成员机构都有权派代表参加该委员会。政

府和非政府组织与 ISO 联络，也参与这项工作。国际标准化组织与国际电工委员会（IEC）就所有的电工标准

化问题进行了密切的合作。 

用于制定本文件的程序和用于进一步维护本文件的程序在 ISO/IEC 指令中有所描述。 

在 ISO/IEC 指令第 1 部分中有所描述。特别是，不同类型的 ISO 文件需要不同的批准标准。 

本文件是按照 ISO/IEC 指令第 2 部分的编辑规则起草的（见 www.iso.org/directives）。 

请注意，本文件中的一些内容可能是专利权的对象。 

ISO 不负责识别任何或所有此类专利权。在本文件编写过程中发现的任何专利权的细节将在导言中和/或在 ISO 

的专利声明清单上。 

ISO 收到的专利声明清单（见 www.iso.org/patents）。 

本文件中使用的任何商品名称是为方便用户而提供的信息，并不构成对其的认可。 

关于标准的自愿性质的解释，与符合性评估有关的 ISO 特定术语和表达方式的含义，以及关于 ISO 遵守世界

贸易组织（WTO）原则的信息，请参见 www.iso.org/iso/foreword.html。 

本文件由 ISO/TC 269 铁路应用技术委员会编写。 

这个 ISO 22163 的第一版取消并取代了 ISO/TS 22163:2017。 

主要变化如下。 

- 范围已经简化。 

- 术语和定义已被修订。 

- 6.4 "经营规划 "已移至第 4 条 "组织的环境"。 

- 增加了新的子条款 4.1.2 "社会责任"。 

- 7.2.1 "能力--补充 "已被修订。 

- 8.11. "创新管理 "已移至 8.1. "运营计划和控制"。 

- “ 项目评审管理 "已从 8.1.3.9 "项目风险和机遇管理 "中分出来，成为 8.1.3.11 新的子条款。 

- 8.1.4 "配置管理 "和 8.1.5 "变更控制 "已合并为 8.1.4"配置管理和变更控制"。 

- 产品安全要求已被整合到质量要求中。 

- 澄清了 RAMS/LCC 要求（8.8）。 

- 增加了绩效指标（PI）与 KPI 的概念。 

- 绩效指标已被修订。 

- 增加了新的资料性附件 A "过程清单"。 

- 增加了新的资料性附件 B "产品和服务要求的从属概念"。 

- 增加了新的资料性附件 C "绩效指标"。 

关于本文件的任何反馈或问题应直接向用户的国家标准机构提出。 

这些机构的完整清单可在 www.iso.org/members.html 上找到。 
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简介 

0.1 总则 

本文件的目的是开发和不断改进铁路质量管理体系，以确保全球铁路部门的产品质量，包括安全，以满足客户

的需求。 

本文件对 ISO 9001:2015 补充了铁路部门的具体要求。 

本文件方框内的内容是 ISO 9001:2015 的文本。 

本文件中的 ISO 9001:2015 文本凡提到 "质量管理体系 "时，该术语在下文中被理解为 "铁路质量管理体系

"，不限于质量，它涵盖了组织的所有铁路质量过程。因此，在补充的铁路部门具体要求中，"铁路质量管理体

系 "这一术语被用于框内文本之外。 

凡是 ISO 9001:2015 文本中提到的 "本国际标准"，都适用于本文件，包括方框外的文本。 

当本文件提到条款编号时，应理解为该条款下的所有要求，包括子条款。 

当本文件提到 "安全 "时，该术语应理解为 "产品和服务的安全"，不能与 "职业安全 "混淆。 

当本文件要求一个过程时，这个过程可以是： 

- 在一个单一的过程中定义。 

- 与另一过程或其他过程相结合，或 

- 分成几个过程。 

根据组织定义的铁路质量管理体系。 
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ISO9001:2015，质量管理体系—要求 

0.1 总则 

采用质量管理体系是组织的一项战略决策，能够帮助其提高整体绩效，为推动可持续发展奠定良好基础。 

组织根据本标准实施质量管理体系的潜在益处是： 

a） 稳定提供满足顾客要求以及适用的法律法规要求的产品和服务的能力；  

b） 促成增强顾客满意的机遇；  

c） 应对与组织环境和目标相关的风险和机遇；  

d） 证实符合规定的质量管理体系要求的能力。 

本标准可用于内部和外部各方。 

实施本标准并非需要： 

——统一不同质量管理体系的架构； 

——形成与本标准条款结构相一致的文件； 

——在组织内使用本标准的特定术语。 

本标准规定的质量管理体系要求是对产品和服务要求的补充。 

本标准采用过程方法，该方法结合了“策划-实施-检查-处置”（PDCA）循环和基于风险的思维。 

过程方法使组织能够策划过程及其相互作用。 

PDCA 循环使组织能够确保其过程得到充分的资源和管理，确定改进机遇并采取行动。 

基于风险的思维使组织能够确定可能导致其过程和质量管理体系偏离策划结果的各种因素，采取预防控制，最

大限度地降低不利影响，并最大限度地利用出现的机遇（见 A.4）。 

在日益复杂的动态环境中持续满足要求，并针对未来需求和期望采取适当行动，这无疑是组织面临的一项挑

战。为了实现这一目标，组织可能会发现，除了纠正和持续改进，还有必要采取各种形式的改进，如变破性变

革、创新和重组。 

在本标准中使用如下助动词： 

——“应”表示要求； 

——“宜”表示建议； 

——“可”表示允许； 

——“能”表示可能或能够。 

“注”的内容是理解和说明有关要求的指南。 
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0.2 质量管理原则 
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0.2 质量管理原则 

本标准是在 GB/T 19000 所阐述的质量管理原则基础上制定的。每项原则的介绍均包含概述、该原则对组织的

重要性的依据，应用该原则的主要益处示例以及应用该原则提高组织绩效的典型措施示例。 

质量管理原则是： 

——以顾客为关注焦点； 

——领导作用； 

——全员积极参与； 

——过程方法； 

——改进； 

——循证决策； 

——关系管理 

0.3 过程方法 

0.3.1 总则 
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0.3.1 总则 

本标准倡导在建立、实施质量管理体系以及提高其有效性时采用过程方法，通过满足顾客要求增强顾客满意。 

采用过程方法所需考虑的具体要求见 4.4。 

将相互关联的过程作为一个体系加以理解和管理，有助于组织有效和高效地实现其预期结果。 

这种方法使组织能够对其体系的过程之间相互关联和相互依赖的关系进行有效控制，以提高组织整体绩效。 

过程方法包括按照组织的质量方针和战略方向，对各过程及其相互作用进行系统的规定和管理，从而实现预期

结果。可通过采用 PDCA 循环（见 0.3.2）以及始终基于风险的思维（见 0.3.3）对过程和整个体系进行管理，

旨在有效利用机遇并防止发生不良结果。 

在质量管理体系中应用过程方法能够：  

a） 理解并持续满足要求；  

b） 从增值的角度考虑过程；  

c） 获得有效的过程绩效；  

d） 在评价数据和信息的基础上改进过程。 

单一过程的各要素及其相互作用如图 1 所示。每一过程均有特定的监视和和测量检查点以用于控制，这些检查

点根据相关的风险有所不同。 
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0.3.2 PDCA 循环 
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0.3.2 PDCA 循环 

PDCA 循环能够应用于所有过程以及整个质量管理体系。图 2 表明了本标准第 4 章至第 10 章是如何构成 

PDCA 循环的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

注：括号中的数字表示本标准的相应章节  

图 2：本标准的结构在 PDCA 循环中的展示  

PDCA 循环可以简要描述如下：  

——策划（Plan）：根据顾客的要求和组织的方针，建立体系的目标及其过程,确定实现结果所需的资源，并识

别和应对风险和机遇；  

——实施（Do）：执行所做的策划；  

——检查（Check）：根据方针、目标、要求和所策划的活动，对过程以及形成的产品和服务进行监视和测量

（适用时），并报告结果；  

——处置（Act）：必要时，采取措施提高绩效。 
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0.3.3 基于风险的思维
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0.3.3 基于风险的思维

基于风险的思维（见 A.4）是实现质量管理体系有效性的基础。本标准以前的版本已经隐含基于风险思维的概

念，例如：采取预防措施消除潜在的不合格，对发生的不合格进行分析，并采取与不合格的影响相适应的措

施，防止其再发生。

为了满足本标准的要求,组织需策划和实施应对风险和机遇的措施。应对风险和机遇，为提高质量管理体系有效

性、获得改进结果以及防止不利影响奠定基础。

某些有利于实现预期结果的情况可能导致机遇的出现，例如：有利于组织吸引顾客、开发新产品和服务、减少

浪费或提高生产率的一系列情形。利用机遇所采取的措施也可能包括考虑相关风险。风险是不确定性的影响,不

确定性可能有正面的影响，也可能是负面的影响。风险的正面影响可能提供机遇，但并非所有的正面影响均可

提供机遇。

0.4 与其他管理体系标准的关系

ISO 9001:2015，质量管理体系-要求

0.4 与其他管理体系标准的关系本国际标准采用了 ISO 制定的框架，以改善其管理体系国际标准之间的一致性

（见 A.1 条款）。本国际标准使组织能够使用过程方法，并结合 PDCA 循环和基于风险的思考，使其质量管理

体系与其他管理体系标准的要求相一致或整合。本国际标准与 ISO 9000 和 ISO 9004 的关系如下。

- ISO 9000 质量管理体系--基础和词汇为正确理解和实施质量管理体系提供了基本背景。

- ISO 9004 为组织的持续成功而管理 - 质量管理方法为选择超越本国际标准要求的组织提供指导。

附件 B 提供了由 ISO/TC 176 制定的关于质量管理和质量管理系统的其他国际标准的详情。本国际标准不包括

对其他管理系统的具体要求，例如环境管理、职业健康和安全管理或财务管理等方面的要求。

基于本国际标准的要求，特定行业的质量管理体系标准已经为许多国家制定。

其中一些标准规定了额外的质量管理体系要求，而其他标准则仅限于为本国际标准在特定部门的应用提供指

导。

本版国际标准的条款与上一版(ISO 9001:2008)的条款之间的相互关系矩阵可以在 ISO/TC

176/SC 2 的开放网站上找到显示本国际标准的条款与上一版本（ISO 9001:2008）之间的相关性的矩阵。

http://www.iso.org/tc176/sc02/public。
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如需获取全文，请联系奥邦检验认证集团客户服务部门：

1）通过邮件提出申请。请发送到邮箱：17312273399@163.com

2）也可通过客服电话咨询 025-85307007。
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