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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ／Ｔ２０９０９—２００７《钢门窗》，与ＧＢ／Ｔ２０９０９—２００７相比，除编辑性修改外主要技术

变化如下：

———增加了隔热型材定义（见３．３）；

———重新规定了钢门窗的分类方法，增加了按用途分类（见４．１、４．３）；

———将第５章“材料”改为“一般要求”，将防火、防盗以及部分没有明确指标要求的内容移到了该章

（见５、５．５、５．８、５．９，２００７年版的５、６．３、６．６．８、６．６．９），并增加了防雷、抗爆炸冲击波、无障碍建

筑用门的规定（见５．４、５．７、５．８、５．９、５．１０、５．１１）；

———修改了门窗表面涂层附着力的试验方法，删除了对门表面涂层耐冲击的要求（见６．１．３，２００７年版

的６．１．３、表１４）；

———对部分加工精度指标进行了调整，删除了相邻分格尺寸之差、框扇贴合间隙（见表４、６．２．３，

２００７年版的表６、６．２．２）；

———按照最新相关标准，对门窗的气密、保温、空气声隔声等性能进行了分级（见表５、表８、表９、

表１０，２００７年版的表８、表１０、表１１、表１２）；

———增加了遮阳性能、抗静扭曲性能、防沙尘性能、抗风携碎物冲击性能要求（见６．６．６、６．６．１０、

６．６．１３、６．６．１４）；

———增加了对隔热型材的要求［见５．１ｅ）、附录Ａ］。

本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本标准由全国建筑幕墙门窗标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４４８）归口。

本标准起草单位：中国建筑金属结构协会、中国建筑科学研究院、沈阳奥文门窗有限公司、大同市明

星门窗科技工业园有限责任公司、重庆大学、重庆华厦门窗有限责任公司、上海意倍达彩钢制品有限公

司、北京格雷泰科建筑技术有限公司、大连金诺格工业科技有限公司、苏州金刚防火钢型材系统有限公

司、艾府杰（上海）建筑材料有限公司、瑞士严实股份公司上海代表处、上海三亦机电设备有限公司、湘潭

市荣翔门窗制品有限公司、江苏金秋竹集团有限公司、富新集团有限公司、群升集团有限公司、王力集团

有限公司、浙江星月门业有限公司、北京日上工贸有限公司、浙江群喜门业有限公司、镇江市建科工程质

量检测中心有限公司、浙江金凯德实业有限公司、四川今龙头实业有限公司、四川大前兴利门业有限公

司、四川亨博门业有限公司、浙江金和美工贸有限公司、浙江大力工贸有限公司。

本标准主要起草人：谭宪顺、刘会涛、陈殿文、麻国芝、张志强、张荣喜、杨建军、吴明元、佘羡清、

林培浩、王民、王安春、叶定国、宋荣刚、陈卫国、严建新、吕文喜、支崇铮、赵勇胜、沈武勇、单泽喜、

王加民、应志昌、王宏义、刘波、杨元章、卢华升、陈曙光。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ５８２６．１—１９８６、ＧＢ／Ｔ５８２６．３—１９８６、ＧＢ／Ｔ５８２７．１—１９８６、ＧＢ／Ｔ５８２７．２—１９８６、

ＧＢ／Ｔ９１５５—１９８８、ＧＢ／Ｔ９１５６—１９８８、ＧＢ／Ｔ１３６８４—１９９２；

———ＧＢ／Ｔ２０９０９—２００７。
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钢　　门　　窗

１　范围

本标准规定了钢门窗的术语和定义、分类、规格和标记、一般要求、要求、试验方法、检验规则、标志、

包装、运输及贮存。

本标准适用于工业与民用建筑用钢窗和民用建筑用钢门。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９１　包装储运图示标志

ＧＢ／Ｔ７１６　碳素结构钢冷轧钢带

ＧＢ／Ｔ２５１８　连续热镀锌钢板及钢带

ＧＢ／Ｔ２６８０　建筑玻璃　可见光透射比、太阳光直接透射比、太阳能总透射比、紫外线透射比及有

关窗玻璃参数的测定

ＧＢ／Ｔ５８２３　建筑门窗术语

ＧＢ／Ｔ５８２４　建筑门窗洞口尺寸系列

ＧＢ／Ｔ６３８８　运输包装收发货标志

ＧＢ／Ｔ６８０７　钢铁工件涂装前磷化处理技术条件

ＧＢ／Ｔ７１０６　建筑外门窗气密、水密、抗风压性能分级及检测方法

ＧＢ／Ｔ７６３３　门和卷帘的耐火试验方法

ＧＢ／Ｔ８４８４　建筑外门窗保温性能分级及检测方法

ＧＢ／Ｔ８４８５　建筑门窗空气声隔声性能分级及检测方法

ＧＢ／Ｔ９２８６—１９９８　色漆和清漆　漆膜的划格试验

ＧＢ／Ｔ１１９７６　建筑外窗采光性能分级及检测方法

ＧＢ／Ｔ１２５１３　镶玻璃构件耐火试验方法

ＧＢ１２９５５　防火门

ＧＢ／Ｔ１３３０６　标牌

ＧＢ／Ｔ１４１５５　整樘门　软重物体撞击试验

ＧＢ／Ｔ１４４３６　工业产品保证文件　总则

ＧＢ１６８０９　防火窗

ＧＢ１７５６５　防盗安全门通用技术条件

ＧＢ／Ｔ２４４９８　建筑门窗、幕墙用密封胶条

ＧＢ／Ｔ２９０４８　窗的启闭力试验方法

ＧＢ／Ｔ２９０４９　整樘门　垂直荷载试验

ＧＢ／Ｔ２９５３０　平开门和旋转门　抗静扭曲性能的测定

ＧＢ／Ｔ２９５５５　门的启闭力试验方法

ＧＢ／Ｔ２９７３７—２０１３　建筑门窗防沙尘性能分级及检测方法
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ＧＢ／Ｔ２９７３８—２０１３　建筑幕墙和门窗抗风携碎物冲击性能分级及检测方法

ＧＢ／Ｔ２９７３９　门窗反复启闭耐久性试验方法

ＧＢ／Ｔ２９９０８　玻璃幕墙和门窗抗爆炸冲击波性能分级及检测方法

ＧＢ／Ｔ３０５９１　建筑门窗洞口尺寸协调要求

ＧＢ５００１６—２０１４　建筑设计防火规范

ＧＢ５００５７　建筑物防雷设计规范

ＧＢ５０７６３　无障碍设计规范

ＪＧ／Ｔ７３　不锈钢建筑型材

ＪＧ／Ｔ１１５　彩色涂层钢板门窗型材

ＪＧＪ１１３　建筑玻璃应用技术规程

ＪＧＪ／Ｔ１５１　建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程

ＪＧ１７５—２０１１　建筑用隔热铝合金型材

ＪＧ／Ｔ３８６　建筑门窗复合密封条

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ５８２３界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

３．１　

钢门　狊狋犲犲犾犱狅狅狉狊

用钢质型材或板材制作门框、门扇或门扇骨架结构的门。

３．２　

钢窗　狊狋犲犲犾狑犻狀犱狅狑狊

用钢质型材、板材（或以钢质型材、板材为主）制作框、扇结构的窗。

３．３　

隔热型材　狋犺犲狉犿犪犾犫犪狉狉犻犲狉狆狉狅犳犻犾犲狊

增加非金属隔热层或隔热构造，形成有隔热功能的复合建筑钢门窗型材。

４　分类、规格和标记

４．１　分类与代号

４．１．１　钢门窗按用途可分为：

ａ）　外墙用门窗，代号为 Ｗ；

ｂ） 内墙用门窗，代号为Ｎ。

４．１．２　钢门窗按开启形式分类，分类与代号应符合表１规定。

表１　钢门窗的开启形式与代号

开启形式 固定 上悬 中悬 下悬 平开下悬 立转 平开 推拉 弹簧 提拉

代号
门 Ｇ — — — ＰＸ — Ｐ Ｔ Ｈ —

窗 Ｇ Ｓ Ｚ Ｘ ＰＸ Ｌ Ｐ Ｔ — ＴＬ

　　注：固定门、固定窗与其他各种可开启形式门、窗组合时，以开启形式代号表示。

４．１．３　按钢门窗型材的材质分类，分类与代号应符合表２规定。
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表２　钢门窗型材材质分类与代号

材料 实腹热轧型钢 空腹冷轧普通碳素钢 彩色涂层钢板 不锈钢

代号 Ｓ Ｋ Ｃ Ｂ

４．２　规格及型号

钢门窗的规格用门窗洞口标志尺寸表示，其型号按ＧＢ／Ｔ５８２４的规定。

４．３　标记

４．３．１　标记方法

按钢门钢窗代号、分类代号（用途、开启形式、材质）、规格型号、标准代号的顺序进行标记。

　　　









　

钢门（ＧＭ）、钢窗（ＧＣ） 代号

　　　　







　

分类代号

　　　　　






　

规格型号

ＧＢ／Ｔ２０９０９—２０１７




　

本标准代号

４．３．２　示例

示例１：

（内墙用）平开空腹钢门，适用１８００ｍｍ×２４００ｍｍ的洞口，标记为：

ＧＭＮＰＫ１８０２４０—ＧＢ／Ｔ２０９０９—２０１７

示例２：

（外墙用）平开彩板窗，适用１５００ｍｍ×１８００ｍｍ的洞口，标记为：

ＧＣＷＰＣ１５０１８０—ＧＢ／Ｔ２０９０９—２０１７

５　一般要求

５．１　钢门窗型材应符合下列规定：

ａ）　使用碳素结构钢冷轧钢带制作的钢门窗型材，壁厚不应小于１．２ｍｍ，材质按 ＧＢ／Ｔ７１６的

规定；

ｂ） 使用镀锌钢带制作的钢门窗型材，材质按ＧＢ／Ｔ２５１８的规定，型材壁厚不应小于１．２ｍｍ；

ｃ） 不锈钢门窗型材按ＪＧ／Ｔ７３的规定；

ｄ） 彩色涂层钢板门窗型材按ＪＧ／Ｔ１１５的规定；

ｅ） 隔热型材的性能按附录Ａ的规定。

５．２　实腹钢门窗、空腹钢门窗应根据功能要求选用表面涂料，外门窗应采用室外耐候型涂料，特殊防护

需求根据合同约定选用特殊涂料。

５．３　玻璃应根据功能要求选用。玻璃的厚度、面积等应经计算确定，计算方法按ＪＧＪ１１３的规定。

５．４　密封材料应按功能要求选用，损坏后应易于更换。密封材料的材质和性能按 ＧＢ／Ｔ２４４９８、

ＪＧ／Ｔ３８６及相关标准的规定。

５．５　门窗的启闭五金件、连接插接件、紧固件、加强板等配件，应按功能要求选用。配件的材料性能应

与门窗的要求相适应。
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５．６　钢门窗的其他材料应符合现行国家标准、行业标准的有关规定，参见附录Ｂ。

５．７　门窗装配应达到下列要求：

ａ）　易损坏活动五金件应便于维修和更换；

ｂ） 采用压条安装玻璃的门窗，其压条宜在室内侧。

５．８　钢门有防盗功能要求按ＧＢ１７５６５的规定。

５．９　钢门窗有防火功能要求按ＧＢ１２９５５和ＧＢ１６８０９的规定。

５．１０　钢门有无障碍功能要求按ＧＢ５０７６３的规定。

５．１１　钢门窗有防雷功能要求按ＧＢ５００５７的规定。

６　要求

６．１　外观

６．１．１　门窗的表面不应有明显色差。

６．１．２　门窗装饰表面擦划伤应符合表３的规定。

表３　擦划伤要求

项目 要求

擦伤、划伤深度 ＜涂层厚度

擦伤总面积 ≤５００ｍｍ
２／樘

每处擦伤面积 ≤１００ｍｍ
２／樘

划伤总长度 ≤１００ｍｍ／樘

擦划伤应修补

６．１．３　门窗涂层应牢固、耐用。附着力不应低于ＧＢ／Ｔ９２８６—１９９８的２级。切割边缘、切割交叉处涂

层脱落受影响的面积应小于切割面积１５％。

６．１．４　门窗表面应清洁、光滑、平整，不应有毛刺、焊渣、锤迹、波纹等质量缺陷。

６．１．５　密封胶条应接头严密、表面平整、无咬边现象。密封胶胶线应平直、均匀。

６．２　框、扇制作

６．２．１　尺寸

６．２．１．１　单樘门窗应符合以下规定：

ａ）　单樘门、窗的规格按ＧＢ／Ｔ５８２４的规定，并优先设计、采用其基本门窗；

ｂ） 单樘门、窗的构造尺寸，应根据门、窗洞口宽、高标志尺寸，及洞口装饰面材料厚度、门窗安装缝

隙等实际情况，协调确定，宜按照ＧＢ／Ｔ３０５９１的规定优先选用标准门窗。

６．２．１．２　组合门窗应符合以下规定：

ａ）　采用拼框连接的组合门、窗，其总体宽、高构造尺寸按ＧＢ／Ｔ５８２４的规定；

ｂ） 宜采用可单独使用并符合ＧＢ／Ｔ５８２４规定的单樘门、窗，组成组合门、窗。

６．２．１．３　单樘门窗框、扇的加工应符合表４的规定。
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表４　单樘门窗的尺寸允许偏差 单位为毫米

项 目 尺寸范围 允许偏差

门框和门扇的宽度、高度尺寸
≤２０００ ±２．０

＞２０００ ±３．０

窗框和窗扇的宽度、高度尺寸
≤１５００ ±１．５

＞１５００ ±２．０

门框及门扇两对边尺寸差
≤２０００ ≤２．０

＞２０００ ≤３．０

窗框及窗扇两对边尺寸差
≤１５００ ≤２．０

＞１５００ ≤３．０

门框及门扇两对角线尺寸差
≤３０００ ≤３．０

＞３０００ ≤４．０

窗框及窗扇两对角线尺寸差
≤２０００ ≤２．５

＞２０００ ≤３．５

分格尺寸 — ±２．０

门扇宽、高方向弯曲度 １０００ ≤２．０

同一平面高低差 — ≤０．４

装配间隙 — ≤０．４

６．２．２　组装质量

６．２．２．１　以螺接、铆接方式组装的框、扇应牢固，不应有松动现象。宜采取在型材内部设置加强件等措

施提高组装强度及可靠性。

６．２．２．２　以点焊或满焊方式组装的框、扇应牢固，不应有假焊、虚焊等质量缺陷。

６．２．２．３　框扇的螺接、铆接组装缝隙及焊接组装的非焊接缝隙应严密。宜在框扇组角部位内部填充密

封膏。

６．２．３　框扇配合

６．２．３．１　扇周边与框的搭接量（或间隙）应均匀，相邻扇无明显的高低差；门窗扇启闭灵活，无阻滞；框与

扇搭接处设有密封条时应安装橡胶类密封条。

６．２．３．２　平开门窗框扇贴合应严密，室内侧框扇配合尺寸（犫）不应小于５ｍｍ，见图１。无下槛的平开

门，门扇与地面的间隙不应大于１０ｍｍ，宜设置密封装置。

图１　框扇配合尺寸示意图
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６．２．３．３　弹簧门的门框与门扇间、门扇与门扇间、门扇与地面的间隙，应根据所选用的密封装置进行设

计。无密封装置的弹簧门，门扇与地面的间隙设计尺寸不应大于１０ｍｍ，其余间隙不大于４ｍｍ。

６．２．３．４　推拉门窗框扇搭接量应不小于５ｍｍ。门窗扇应有防脱落装置、水平调节装置，宜安装门窗扇

互锁及门窗扇关闭锁紧装置。

６．３　五金配件安装

门窗的五金件配置齐全，安装位置正确、牢固，启闭灵活无噪声。五金件应具有足够的承载力，可满

足承载力试验及使用功能要求。

６．４　玻璃装配

６．４．１　玻璃槽口装配尺寸应符合ＪＧＪ１１３的规定。

６．４．２　玻璃与型材、压条不应直接接触。前部、后部余隙应采用密封胶、密封条或塑性填料密封。采用

压条固定玻璃时，应在玻璃的下边安装支承块，在玻璃的左右上三边安装定位块，见图２ａ）。采用组角

镶嵌方式固定玻璃时，玻璃的边缘余隙、前部余隙和后部余隙有胶条，可不使用玻璃支承块、定位块，见

图２ｂ）。

　　　　　　　　犪）　压条固定玻璃　　　　　　　　　　　　　　犫）　组角镶嵌固定玻璃

说明：

１———型材；

２———玻璃压条固定钉；

３———支承块或定位块；

４———玻璃压条；

５———胶条等密封材料；

６———玻璃。

图２　玻璃安装示意图

６．５　防腐处理

６．５．１　使用普通碳钢材料制作的门窗及五金配件应进行防腐处理。镀锌或涂防锈漆前应按照ＧＢ／Ｔ６８０７

的要求进行磷化处理。

６．５．２　使用彩涂层钢板制作的门窗，门窗型材切口部位宜进行防腐处理。

６．５．３　闭腔型材应有阻止空气、雨水渗入型材腔体的措施，型材上的螺钉与型材连接应紧密，宜对各种

孔洞进行密封处理。

６．５．４　有可能受到雨水侵袭的空腹钢门窗，门窗安装后宜在空腹型材框、扇四角的型腔内部填注发泡

胶密封。

６．５．５　钢材和其他金属直接接触部位应有防腐绝缘隔层，防止电化腐蚀。
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６．６　性能

６．６．１　抗风压性能

６．６．１．１　抗风压性能采用定级压力差值犘３ 为分级指标，分级按表５的规定。

表５　抗风压性能分级 单位为千帕

分级 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

指标值犘３
１．０≤犘３

＜１．５

１．５≤犘３

＜２．０

２．０≤犘３

＜２．５

２．５≤犘３

＜３．０

３．０≤犘

３＜３．５

３．５≤犘３

＜４．０

４．０≤犘３

＜４．５

４．５≤犘３

＜５．０
犘３≥５．０

　　注：９级应给出≥５．０ｋＰａ的具体值。

６．６．１．２　门窗的主要受力杆件应经试验或计算确定，外门窗符合设计规定的级别，内门窗的抗风压性能

不低于表５规定的１级。门窗在各性能分级指标值风压作用下，主要受力杆件相对（面法线）挠度应符

合表６的规定，计算方法参见附录Ｃ。

表６　门窗主要受力杆件相对面法线挠度要求

支承玻璃种类 单层玻璃、夹层玻璃 中空玻璃

相对挠度 犔／１００ 犔／１５０

相对挠度最大值／ｍｍ ２０

　　注：犔为主要受力杆件的支承跨距。

６．６．２　水密性能

外窗、外门的水密性能采用严重渗漏压力差值的前一级压力差值Δ犘 作为分级指标，分级按表７

规定。

表７　水密性能分级 单位为帕

分级 ２ ３ ４ ５ ６

指标值Δ犘 １５０≤Δ犘＜２５０ ２５０≤Δ犘＜３５０ ３５０≤Δ犘＜５００ ５００≤Δ犘＜７００ Δ犘≥７００

　　注：６级应给出≥７００Ｐａ的具体值，适用于受热带风暴和台风袭击地区的建筑。

６．６．３　气密性能

气密性能采用在标准状态下１０Ｐａ时的单位开启缝长空气渗透量狇１ 和单位面积空气渗透量狇２ 作

为分级指标，分级按表８的规定。

表８　气密性能分级

分级 ３ ４ ５ ６ ７ ８

单位缝长指标值

ｍ３／（ｍ·ｈ）
３．０≥狇１＞２．５ ２．５≥狇１＞２．０ ２．０≥狇１＞１．５ １．５≥狇１＞１．０ １．０≥狇１＞０．５ 狇１≤０．５

单位面积指标值

ｍ３／（ｍ２·ｈ）
９．０≥狇２＞７．５ ７．５≥狇２＞６．０ ６．０≥狇２＞４．５ ４．５≥狇２＞３．０ ３．０≥狇２＞１．５ 狇２≤１．５
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６．６．４　空气声隔声性能

空气声隔声性能，外门、外窗以“计权隔声量和交通噪声频谱修正量之和（犚ｗ＋犆ｔｒ）”作为分级指标

值，内门、内窗以“计权隔声量和粉红噪声频谱修正量之和（犚ｗ＋犆）”作为分级指标值，分级按表９的

规定。

表９　空气声隔声性能分级 单位为分贝

分级 外门、外窗的分级指标值 内门、内窗的分级指标值

２ ２５≤犚ｗ＋犆ｔｒ＜３０ ２５≤犚ｗ＋犆＜３０

３ ３０≤犚ｗ＋犆ｔｒ＜３５ ３０≤犚ｗ＋犆＜３５

４ ３５≤犚ｗ＋犆ｔｒ＜４０ ３５≤犚ｗ＋犆＜４０

５ ４０≤犚ｗ＋犆ｔｒ＜４５ ４０≤犚ｗ＋犆＜４５

６ 犚ｗ＋犆ｔｒ≥４５ 犚ｗ＋犆≥４５

　　注１：用于对建筑内机械、设备噪声源隔声的建筑内门窗，对中低频噪声宜用外门窗的指标值进行分级；对中高

频噪声仍可采用内门窗的指标值进行分级。

注２：当犚ｗ＋犆ｔｒ或犚ｗ＋犆≥４５ｄＢ时，应给出具体数值。

６．６．５　保温性能

保温性能以外门、外窗的传热系数犓 值作为分级指标，分级按表１０规定。

表１０　保温性能分级 单位为每瓦平方米开

分级 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

指标值 犓≥５．０
５．０＞犓

≥４．０

４．０＞犓

≥３．５

３．５＞犓

≥３．０

３．０＞犓

≥２．５

２．５＞犓

≥２．０

２．０＞犓

≥１．６

１．６＞犓

≥１．３

１．３＞犓

≥１．１
犓＜１．１

６．６．６　遮阳性能

按ＪＧＪ／Ｔ１５１规定，并采用夏季标准计算门窗遮阳系数犛犆值。遮阳性能分级按表１１规定。

表１１　门窗遮阳性能分级

分级 ２ ３ ４ ５ ６ ７

指标值 ０．７≥犛犆＞０．６ ０．６≥犛犆＞０．５ ０．５≥犛犆＞０．４ ０．４≥犛犆＞０．３ ０．３≥犛犆＞０．２ 犛犆≤０．２

６．６．７　采光性能

外窗采光性能分级以透光折减系数犜ｒ作为分级指示，分级按表１２规定。

表１２　采光性能分级

分级 １ ２ ３ ４ ５

指标值犜ｒ ０．２０≤犜ｒ＜０．３０ ０．３０≤犜ｒ＜０．４０ ０．４０≤犜ｒ＜０．５０ ０．５０≤犜ｒ＜０．６０ 犜ｒ≥０．６０

　　注：当犜ｒ≥０．６０时，应给出具体数值。
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６．６．８　门耐软重物撞击性能

采用门扇所能承受的撞击体最大下落高度作为分级指标，分级按表１３规定。

表１３　耐软重物撞击分级 单位为毫米

分级 １ ２ ３ ４ ５ ６

软重物下落高度 １００ ２００ ３００ ４００ ５００ ６００

６．６．９　耐垂直荷载性能

６．６．９．１　钢门窗的耐垂直荷载性能，采用活动扇残余变形量不大于３ｍｍ时所承受的最大垂直荷载犉

作为分级指标，分级按表１４规定。

表１４　耐垂直荷载性能分级 单位为牛顿

分级 １ ２ ３ ４

犉 １００ ３００ ５００ ８００

６．６．９．２　平开门、弹簧门的耐垂直荷载性能不应低于３级。

６．６．１０　抗静扭曲性能

采用活动扇残余变形量不大于５ｍｍ时，所承受的最大静态试验荷载犉 作为分级指标，分级应符

合表１５的规定。

表１５　抗静扭曲性能分级 单位为牛顿

分级 １ ２ ３ ４

静态试验荷载犉 ２００ ２５０ ３００ ３５０

６．６．１１　启闭力

６．６．１１．１　门窗的启闭力采用活动扇操作力犉ｈ、五金件手操作操作力犉ｓ１和力矩犕ｓ１、五金件手指操作

操作力犉ｓ２和力矩犕ｓ２作为分级指标，分级按表１６的规定。

表１６　启闭力分级

分级 １ ２ ３ ４ ５ ６

活动扇操作力犉ｈ

Ｎ
１５０≥犉ｈ＞１００１００≥犉ｈ＞７５７５≥犉ｈ＞５０ ５０≥犉ｈ＞２５ ２５≥犉ｈ＞１０ 犉ｈ≤１０

锁闭装置

操作力
手操作

最大力犉ｓ１

Ｎ
１５０≥犉ｓ１＞１００１００≥犉ｓ１＞７５７５≥犉ｓ１＞５０５０≥犉ｓ１＞２５２５≥犉ｓ１＞１０ 犉ｓ１≤１０

最大力矩犕ｓ１

Ｎｍ
１５≥犕ｓ１＞１０１０≥犕ｓ１＞７．５７．５≥犕ｓ１＞５５≥犕ｓ１＞２．５２．５≥犕ｓ１＞１ 犕ｓ１≤１
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表１６（续）

分级 １ ２ ３ ４ ５ ６

锁闭装置

操作力

手指

操作

最大力犉ｓ２

Ｎ
３０≥犉ｓ２＞２０２０≥犉ｓ２＞１５１５≥犉ｓ２＞１０ １０≥犉ｓ２＞６ ６≥犉ｓ２＞４ 犉ｓ２≤４

最大力矩犕ｓ２

Ｎｍ
７．５≥犕ｓ２＞５ ５≥犕ｓ２＞４ ４≥犕ｓ２＞２．５２．５≥犕ｓ２＞１．５１．５≥犕ｓ２＞１ 犕ｓ２≤１

　　注１：活动扇操作力、锁闭装置手（手指）操作力（力矩）分别定级后，以最低分级定为启闭力分级。

注２：特种规格、特种形式门窗，可由供需双方商定指标值。

６．６．１１．２　带有自动关闭装置（闭门器、地弹簧）门、提升推拉门、折叠推拉门窗、无提升力平衡装置提拉

窗等，启闭力性能指标由供需双方协商确定。

６．６．１２　反复启闭性能

６．６．１２．１　钢窗反复启闭次数不应小于１万次、钢门反复启闭次数不应小于１０万次。

６．６．１２．２　带闭门器的平开门、地弹簧门以及折叠推拉、推拉下悬、提升推拉、提拉等门、窗的反复启闭次

数由供需双方协商确定。

６．６．１３　防沙尘性能

６．６．１３．１　采用压力差为４００Ｐａ时，在１５ｍｉｎ内通过外门窗单位开启缝隙长度进入室内沙的质量（犕）

作为沙性能分级指标，分级按表１７的规定；采用压力差为４００Ｐａ时，在１５ｍｉｎ内通过外门窗单位面积

进入室内可吸入颗粒特的质量（犆）作为防尘性能分级指标，分级按表１８的规定。

表１７　钢门窗防沙性能分级

分级 １ ２ ３ ４

分级指标值犕／（ｇ／ｍ） ６．０≥犕＞４．５ ４．５≥犕＞３．０ ３．０≥犕＞１．５ １．５≤犕

表１８　钢门窗防尘性能分级

分级 １ ２ ３ ４ ５ ６

分级指标值犆／

（ｍｇ／ｍ
２）

６０．０≥犆＞５０．０ ５０．０≥犆＞４０．０ ４０．０≥犆＞３０．０ ３０．０≥犆＞２０．０ ２０．０≥犆＞１０．０ １０．０≤犆

６．６．１３．２　钢门窗的防沙尘性能选用参见ＧＢ／Ｔ２９７３７—２０１３的附录Ａ。

６．６．１４　抗风携碎物冲击性能

６．６．１４．１　钢门窗的抗风携碎物冲击性能分级符合表１９的规定。

表１９　钢门窗抗风携碎物冲击性能分级

分级 １ ２ ３ ４ ５

发射物
材质 钢珠 木块 木块 木块 木块

长度 — ０．５３ｍ±０．０５ｍ １．２５ｍ±０．０５ｍ ２．４２ｍ±０．０５ｍ ２．４２ｍ±０．０５ｍ

质量 ２ｇ±０．１ｇ ０．９ｇ±０．１ｋｇ ２．１ｋｇ±０．１ｋｇ ４．１ｋｇ±０．１ｋｇ ４．１ｋｇ±０．１ｋｇ

速度 ３９．６ｍ／ｓ １５．３ｍ／ｓ １２．２ｍ／ｓ １５．３ｍ／ｓ ２４．４ｍ／ｓ
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６．６．１４．２　钢门窗的抗风携碎物冲击性能选用参见ＧＢ／Ｔ２９７３８—２０１３的附录Ｂ。

６．６．１５　耐火完整性

按照ＧＢ５００１６—２０１４中６．７．７的规定，门窗有耐火完整性要求时，外窗的耐火完整性不应低于

３０ｍｉｎ，外门的耐火完整性不应低于６０ｍｉｎ。

６．６．１６　抗爆炸冲击波性能

具有抗爆炸冲击波性能的钢门窗应符合如下规定：

ａ）　钢门窗的抗爆炸冲击波性能分级按ＧＢ／Ｔ２９９０８的规定；

ｂ） 钢门窗的门窗结构与安装方式应根据实际情况和使用要求同时设计。

７　试验方法

７．１　外观检测

７．１．１　涂层附着力按ＧＢ／Ｔ９２８６的规定。

７．１．２　擦划伤使用钢板尺（精度±０．５ｍｍ）测量。

７．１．３　其余外观质量在自然光线充足，距门窗≥０．５ｍ处目测。

７．２　框、扇制作检测

７．２．１　尺寸

７．２．１．１　单樘门窗、组合门窗的规格用钢卷尺（精度Ⅰ级）测量。

７．２．１．２　钢门窗的框、扇尺寸检测应符合表２０的规定。

表２０　框、扇尺寸检测方法

项目 方法或测量器具

门窗框、扇的宽度、高度尺寸

门窗框、扇的两对边尺寸差
钢卷尺（精度Ⅰ级）；测量位置应避开四端角，宜距端角５０ｍｍ～１００ｍｍ

门窗框、扇的两对角线尺寸差 （３０ｍｍ圆柱配合）钢卷尺（精度Ⅰ级）或对角线专用尺测量门窗框扇内角

分格尺寸 钢卷尺（精度Ⅰ级）

门扇宽、高方向弯曲度 １ｍ钢板尺、塞尺（精度±０．０２ｍｍ）

同一平面高低差 １５０ｍｍ钢板尺、塞尺（精度±０．０２ｍｍ）

装配间隙 塞尺（精度±０．０２ｍｍ）

７．２．２　组装质量

手试目测。

７．２．３　框扇配合

用深度尺或卡尺（精度±０．０２ｍｍ）检测框扇搭接量，用钢卷尺（精度Ⅰ级）检测门扇与地面的间隙，

其余项目采用手试（开关窗扇）、目测的方法。
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７．３　五金配件安装

手试、目测。

７．４　玻璃装配

目测、卡尺（精度±０．０２ｍｍ）。

７．５　防腐处理

目测。

７．６　性能试验

７．６．１　钢门窗的性能试验应符合表２１的规定。

表２１　钢门窗的性能试验方法

序号 项目 方　　法

１ 抗风压性能 按ＧＢ／Ｔ７１０６的规定

２ 水密性能 按ＧＢ／Ｔ７１０６的规定

３ 气密性能 按ＧＢ／Ｔ７１０６的规定

４ 空气声隔声性能 按ＧＢ／Ｔ８４８５的规定

５ 保温性能 按ＧＢ／Ｔ８４８４的规定

６ 遮阳性能
在按ＧＢ／Ｔ２６８０规定实测门窗单片玻璃太阳光光谱透射比、反射比等参数

的基础上计算整个门或窗的遮蔽系数

７ 采光性能 按ＧＢ／Ｔ１１９７６的规定

８ 门耐软重物撞击性能 按ＧＢ／Ｔ１４１５５的规定

９ 耐垂直荷载性能 按ＧＢ／Ｔ２９０４９的规定

１０ 抗静扭曲性能 按ＧＢ／Ｔ２９５３０的规定

１１ 启闭力 门按ＧＢ／Ｔ２９５５５的规定，窗按ＧＢ／Ｔ２９０４８的规定

１２ 反复启闭性能 按ＧＢ／Ｔ２９７３９的规定

１３ 防沙尘性能 按ＧＢ／Ｔ２９７３７的规定

１４ 抗风携碎物冲击性能 按ＧＢ／Ｔ２９７３８的规定

１５ 耐火完整性 门按ＧＢ／Ｔ７６３３的规定，窗按ＧＢ／Ｔ１２５１３的规定

１６ 防爆炸冲击波 按ＧＢ／Ｔ２９９０８的规定

７．６．２　钢门窗性能试验的试件分组、数量和试验顺序按表２２规定。
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表２２　门窗性能试验试件分组、数量及试验顺序

试件分组 试验项目及顺序 试件数量／樘 试件合计／樘

１

隔声 ３

采光（外窗） １

１）气密２）水密３）抗风压 ３

３

２ 保温 １ １

３

启闭力 ３

反复启闭 １
３

４

门耐软重物撞击 １

耐垂直荷载 １

抗静扭曲 １

防沙尘 １

抗风携碎物冲击 １

耐火完整性 １

防爆炸冲击波 １

６

８　检验规则

８．１　检验类别与项目

８．１．１　产品检验分为出厂检验和型式检验。

８．１．２　出厂检验和型式检验项目应符合表２３规定。

表２３　出厂检验和型式检验项目

检验内容 出厂检验 型式检验

要求章条 试验方法章条 项目简称 窗 门 窗 门

６．１ ７．１ 外观ａ √ √ √ √

６．２ ７．２ 框扇制作 √ √ √ √

６．３ ７．３ 五金配件安装 √ √ √ √

６．４ ７．４ 玻璃装配 — — √ √

６．５ ７．５ 防腐处理 √ √ √ √

６．６．１ ７．６．１、７．６．２ 抗风压性能 — — √ √

６．６．２ ７．６．１、７．６．２ 水密性能 — — √ √

６．６．３ ７．６．１、７．６．２ 气密性能 — — √ √

６．６．４ ７．６．１、７．６．２ 空气声隔声性能 — — √ √

６．６．５ ７．６．１、７．６．２ 保温性能 — — △ △

６．６．６ ７．６．１ 遮阳性能 — — △ △
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表２３（续）

检验内容 出厂检验 型式检验

要求章条 试验方法章条 项目简称 窗 门 窗 门

６．６．７ ７．６．１、７．６．２ 采光性能 — — √ △

６．６．８ ７．６．１、７．６．２ 门耐软重物撞击性能 — — — √

６．６．９ ７．６．１、７．６．２ 耐垂直荷载性能 — — △ √

６．６．１０ ７．６．１、７．６．２ 抗静扭曲性能 — — — √

６．６．１１ ７．６．１、７．６．２ 启闭力 — — √ √

６．４．１２ ７．６．１、７．６．２ 反复启闭性能 — — √ √

６．６．１３ ７．６．１、７．６．２ 防沙尘性能 — — △ △

６．４．１４ ７．６．１、７．６．２ 抗风携碎物性能冲击性能 — — △ △

６．４．１５ ７．６．１、７．６．２ 耐火完整性 — — △ △

６．４．１６ ７．６．１、７．６．２ 抗爆炸冲击波性能 — — △ △

　　注：“√”为检测项目；“△”为有性能要求时的检测项目；“—”为不检测项目。

　　
ａ 涂层附着力项可用与待检验构件相同材质、同批制作的试样代替。

８．２　出厂检验

８．２．１　组批与抽样规则

８．２．１．１　６．１、６．２．２、６．３、６．５规定的项目全数检验。

８．２．１．２　６．２．１、６．２．３规定的检测项目，从每个出厂检验（交货）批中的不同品种、规格的产品分别随机抽

取１０％，且不少于三樘。

８．２．２　判定规则

受检产品均达到合格品要求，则判定该批产品为合格品。如有一樘产品不合格应加倍抽检。复检

合格，则判定该批产品为合格品；复检如有一樘产品不合格，则判定该批产品为不合格。

８．２．３　合格证明

检验合格的产品应有合格证。合格证按ＧＢ／Ｔ１４４３６的规定。

８．３　型式检验

８．３．１　检验条件

有下列情况之一时应进行型式检验：

ａ）　新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

ｂ） 正式生产后当结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

ｃ） 正常生产时每两年检测一次；

ｄ） 产品停产一年以上再恢复生产时；

ｅ） 发生重大质量事故时；

ｆ） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
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ｇ） 国家质量监督机构或合同规定要求进行型式检验时。

８．３．２　批组与抽样规则

在规格相同、品种相同、出厂检验合格的产品中随机抽取，６．６规定的项目按表２２规定的数量抽取，

其中三樘检验６．１～６．５规定的项目。

８．３．３　判定规则

８．３．３．１　表２３规定的相关项目全部合格则判定该产品型式检验合格。

８．３．３．２　表２３规定的与出厂检验相同项目的判定和复检按８．２．２的规定。

８．３．３．３　性能检测项目中若有不合格项，可重新双倍抽样复检不合格项，复检全部合格判定该产品型式

检验合格，否则判定该产品型式检验不合格。

９　标志、包装、运输及贮存

９．１　标志

９．１．１　在产品明显部位应标明下列标志：

ａ）　制造厂名与商标；

ｂ） 产品名称、型号和标志；

ｃ） 产品应贴有标牌，标牌按ＧＢ／Ｔ１３３０６的规定；

ｄ） 制作日期或编号。

９．１．２　包装箱的箱面标志按ＧＢ／Ｔ６３８８的规定。

９．１．３　包装箱上应有明显的“怕湿”“小心轻放”“向上”字样和标志，其图形按ＧＢ／Ｔ１９１的规定。

９．２　包装

９．２．１　产品应用无腐蚀作用的软质材料进行包装。

９．２．２　包装箱应有足够的强度，确保运输中产品不受损坏。

９．２．３　包装箱内的各类部件安置应牢固可靠，避免发生相互碰撞、窜动。

９．２．４　包装箱内应有装箱单和产品检验合格证。

９．３　运输

９．３．１　在搬运过程中应轻拿轻放，严禁摔、扔和碰击。

９．３．２　运输过程中应有避免产品发生相互碰撞的措施。

９．３．３　运输工具应有防雨措施，并保持清洁无污染。

９．４　贮存

９．４．１　产品应放置在通风、干燥、防雨的地方，严禁与酸、碱、盐类物质接触。

９．４．２　产品放置应用高度大于１００ｍｍ木质垫块垫平，立放角度不应小于７０°。
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附　录　犃

（规范性附录）

钢门窗隔热型材的要求

犃．１　保温性能

隔热型材保温性能以犓 值表示，隔热型材生产企业应提供依据计算的型材犓 值计算报告或犓 值

检测报告。

犃．２　刚度

犃．２．１　用于钢门窗的复合钢门窗型材应具有抗弯刚度ＥＩ值检测报告。

犃．２．２　型材抗弯刚度ＥＩ值检测应符合如下条件：

ａ）　试件长度为２１００ｍｍ，数量为３个；

ｂ） 简支跨距犔 为２０００ｍｍ；

ｃ） 施加集中载荷，使试件产生犔／１５０（１３．３３ｍｍ）的挠度变形；

ｄ） 每个试件取３个测点，分别在犔／２、犔／３、犔５／６处；

ｅ） 计算各测点的ＥＩ平均值，计算方法参见Ｃ．３．３。

犃．３　抗剪、抗拉性能

犃．３．１　咬合、浇注合成的隔热型材应提供纵向抗剪犜ｃ值、横向抗拉犙ｃ值检测报告。

犃．３．２　型材抗剪、抗拉性能测检测按ＪＧ１７５—２０１１的规定。

犃．４　耐温度变化性能

犃．４．１　浇注合成的隔热型材热循环试验６０次后，室温纵向抗剪犜ｃ值应大于或等于３０Ｎ／ｍｍ，变形量

Δ犺不应大于０．６ｍｍ。

犃．４．２　型材耐温度变化性能检测按ＪＧ／Ｔ１７５—２０１１的规定。

犃．５　耐水性能

犃．５．１　焊接合成的隔热型材，隔热材料使用木质品时，经２４ｈ浸泡无明显损坏。

犃．５．２　试件条件：试件长度不小于１５０ｍｍ，试件表面涂漆与使用状态相符。

犃．５．３　检测方法：在室温条件下浸泡２４ｈ，在室内自然光线下目测，试件距截断面２５ｍｍ之内的情况

不计。
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附　录　犅

（资料性附录）

常用材料标准

犅．１　金属材料

ＧＢ／Ｔ７００—２００６　碳素结构钢

ＧＢ／Ｔ７０８—２００６　冷轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差

ＧＢ／Ｔ９１２—２００８　碳素结构钢和低合金结构钢热轧薄钢板和钢带

ＧＢ／Ｔ３２８０—２０１５　不锈钢冷轧钢板和钢带

ＧＢ／Ｔ５２３７．１—２００８　铝合金建筑型材　第１部分：基材

ＧＢ／Ｔ１１２５３—２００７　碳素结构钢冷轧薄钢板及钢带

犅．２　五金附件及表面处理

ＧＢ／Ｔ８３７７—１９８７　实腹钢门、窗五金配件通用技术条件

ＧＢ／Ｔ９７９９—２０１１　金属及其他无覆盖层　钢铁上经过处理的锌电镀层

ＧＢ／Ｔ１３９１２—２００２　金属覆盖层　钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法

ＪＧ／Ｔ１２４—２００７　建筑门窗五金件　传动机构用执手

ＪＧ／Ｔ１２５—２００７　建筑门窗五金件　合页（铰链）

ＪＧ／Ｔ１２６—２００７　建筑门窗五金件　传动锁闭器

ＪＧ／Ｔ１２７—２００７　建筑门窗五金件　滑撑

ＪＧ／Ｔ１２８—２００７　建筑门窗五金件　撑挡

ＪＧ／Ｔ１２９—２００７　建筑门窗五金件　滑轮

ＪＧ／Ｔ１３０—２００７　建筑门窗五金件　单点锁闭器

ＪＧ／Ｔ１６８—２００４　建筑门窗内平开下悬五金系统

ＪＧ／Ｔ２１２—２００７　建筑门窗五金件　通用要求

ＪＧ／Ｔ２１３—２００７　建筑门窗五金件　旋压执手

ＪＧ／Ｔ２１４—２００７　建筑门窗五金件　插销

ＪＧ／Ｔ２１５—２００７　建筑门窗五金件　多点锁闭器

ＱＢ／Ｔ２４７５—２０００　叶片插芯门锁

ＱＢ／Ｔ２４７６—２０００　球形门锁

ＱＢ／Ｔ２６９７—２００５　地弹簧

ＱＢ／Ｔ２６９８—２００５　闭门锁

犅．３　玻璃

ＧＢ１１６１４—２００９　平板玻璃

ＧＢ／Ｔ１１９４４—２０１２　中空玻璃

ＧＢ１５７６３．１—２００９　建筑用安全玻璃　第１部分：防火玻璃

ＧＢ１５７６３．２—２００５　建筑用安全玻璃　第２部分：钢化玻璃
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ＧＢ１５７６３．３—２００９　建筑用安全玻璃　第３部分：夹层玻璃

ＧＢ１５７６３．４—２００９　建筑用安全玻璃　第４部分：均质钢化玻璃

ＧＢ１７８４０—１９９９　防弹玻璃

ＧＢ／Ｔ１７８４１—２００８　半钢化玻璃

ＧＢ／Ｔ１８９１５．１—２０１３　镀膜玻璃　第１部分：阳光控制镀膜玻璃

ＧＢ／Ｔ１８９１５．２—２０１３　镀膜玻璃　第２部分：低辐射镀膜玻璃

ＧＡ１６５—１９９７　防弹复合玻璃

ＧＡ６６７—２００６　防爆炸复合玻璃

ＪＣ４３３—１９９１　夹丝玻璃

ＪＧ／Ｔ４５５—２０１４　建筑门窗幕墙用钢化玻璃

ＪＣ／Ｔ５１１—２００２　压花玻璃

犅．４　紧固件

ＧＢ／Ｔ６５—２０１６　开槽圆柱头螺钉

ＧＢ／Ｔ８１８—２０１６　十字槽盘头螺钉

ＧＢ／Ｔ８１９．１—２０１６　十字槽沉头螺钉　第１部分：４．８级

ＧＢ／Ｔ８４５—１９８５　十字槽盘头自攻螺钉

ＧＢ／Ｔ８４６—１９８５　十字槽沉头自攻螺钉

ＧＢ／Ｔ３０９８．１—２０１０　紧固件机械性能　螺栓、螺钉和螺柱

ＧＢ／Ｔ３０９８．２—２０００　紧固件机械性能　螺母　粗牙螺纹

ＧＢ／Ｔ３０９８．４—２０００　紧固件机械性能　螺母　细牙螺纹

ＧＢ／Ｔ３０９８．５—２０１６　紧固件机械性能　自攻螺钉

ＧＢ／Ｔ３０９８．６—２０１４　紧固件机械性能　不锈钢螺栓、螺钉和螺柱

ＧＢ／Ｔ３０９８．１０—１９９３　紧固件机械性能　有色金属制造的螺栓、螺钉、螺柱和螺母

ＧＢ／Ｔ３０９８．１１—２００２　紧固件机械性能　自钻自攻螺钉

ＧＢ／Ｔ３０９８．１５—２０１４　紧固件机械性能　不锈钢螺母

ＧＢ／Ｔ３０９８．１９—２００４　紧固件机械性能　抽芯铆钉

ＧＢ／Ｔ１２６１５—２００４　封闭型扁圆头抽芯铆钉

ＧＢ／Ｔ１２６１６．１—２００４　封闭型沉头抽芯铆钉　１１级

ＧＢ／Ｔ１２６１７—２００６　开口型沉头抽芯铆钉

ＧＢ／Ｔ１２６１８—２００６　开口型扁圆头抽芯铆钉

ＧＢ／Ｔ１５８５６．１—２００２　十字槽盘头自钻自攻螺钉

ＧＢ／Ｔ１５８５６．２—２００２　十字槽沉头自钻自攻螺钉

犅．５　窗纱

ＱＢ／Ｔ３８８２—１９９９（ＧＢ８３７９—１９８７）　窗纱型式尺寸

ＱＢ／Ｔ３８８３—１９９９（ＧＢ８３８０—１９８７）　窗纱技术条件

犅．６　密封材料

ＧＢ／Ｔ５５７４—２００８　工业用橡胶板
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ＧＢ／Ｔ１２００２—１９８９　塑料门窗用密封条

ＧＢ／Ｔ１４６８３—２００３　硅酮建筑密封胶

ＧＢ１６７７６—２００５　建筑用硅酮结构密封胶

ＨＧ／Ｔ３１００—２００４　硫化橡胶和热塑性橡胶　建筑用预成型密封垫的分类、要求和试验方法

ＪＧ／Ｔ１８７—２００６　建筑门窗用密封胶条

ＪＣ／Ｔ４８３—２００６　聚硫建筑密封胶

ＪＣ／Ｔ４８５—２００７　建筑窗用弹性密封胶

ＪＣ／Ｔ６３５—２０１１　建筑门窗密封毛条
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附　录　犆

（资料性附录）

钢门窗风荷载挠度计算方法

犆．１　概述

犆．１．１　钢门窗风荷载挠度计算方法适用于各种材质的平开式及推拉式建筑外窗的抗风压的强度计算

和验算。也可用于四面支撑的其他开启形式的建筑外门和外窗的抗风压强度计算。

犆．１．２　采用焊接工艺生产的钢门窗，其主要受力杆件，如中横框、中竖框，在某种程度上具有悬臂梁的

特点，并非典型简支受力结构，使用本方法计算的抗风压荷载挠度具有更高的安全系数。

犆．１．３　用隔热型材制作的钢质门窗，其主要受力杆件为复合材料共同受力，相关型材参数宜通过实验

确定。

犆．２　荷载分布与计算

犆．２．１　荷载分布

犆．２．１．１　建筑外窗在风荷载作用下，承受与外窗平面垂直的横向水平力。外窗各框料间构成的受荷单

元可视为四边铰接的简支板。在每个受荷单元的四角各作４５°斜线，使其与平行于长边的中线相交。

这些线把受荷单元分成四块，每块面积所承受的风荷载传给其相邻的构件（在受力计算时称作杆件），每

个杆件的受力可近似地简化为简支梁上呈矩形、梯形或三角形的均布荷载。见图Ｃ．１～图Ｃ．７。

图犆．１　荷载分布原理图
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说明：

犙　　　 　———受力杆件上的总荷载，单位为牛顿（Ｎ）；

犙１、犙２…犙狀———受荷单元直接传递给相邻杆件的荷载，单位为牛顿（Ｎ）；

犔 ———受力杆件长度，单位为毫米（ｍｍ）。

图犆．２　简支梁承受均布荷载示意图

图犆．３　简支梁承受均布荷载示意图
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说明：

犘———受力杆件承受的由其他受力杆件传递的集中荷载总荷载，单位为牛顿（Ｎ）。

图犆．４　简支梁承受均布荷载和集中荷载示意图

说明：

犔１　　　　———集中荷载受力点到杆件较远一端的长度，单位为毫米（ｍｍ）；

犔２ ———集中荷载受力点到杆件较近一端的长度，单位为毫米（ｍｍ）；

犘１、犘２…犘狀———由其他受力杆件传递的集中荷载，单位为牛顿（Ｎ）；

犡 ———为梯形荷载的顶宽，单位为毫米（ｍｍ）。

图犆．５　简支梁承受均布荷载和集中荷载示意图

犆．２．１．２　当犔２／犔１＜１／２，且犡＜犔／３时，则总荷载犙 按式（Ｃ．１）计算，集中荷载犘 按式（Ｃ．２）计算，荷

载示意图见图Ｃ．６。

犙＝犙１＋犙２＋犙３＋犙４ …………………………（Ｃ．１）

犘＝犘１＋犘２ …………………………（Ｃ．２）
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图犆．６　杆件承受均布荷载和集中荷载示意图

犆．２．１．３　当犔２／犔１≥１／２或犔２／犔１≤１／２，且犡≥犔／３时，则总荷载犙 按式（Ｃ．１）计算，集中荷载犘 按式

（Ｃ．２）计算，集中荷载示意图见图Ｃ．７。

图犆．７　杆件承受均布荷载和集中荷载示意图

犆．２．２　荷载计算

荷载计算分为以下三种形式：

ａ）　建筑外窗在风荷载作用下，受力杆件上的总荷载（犙）为该杆件所承受的受荷面积（犃）与施加

在该面积上的单位风荷载（犠）之乘积，按式（Ｃ．３）计算。

犙＝犃·犠 …………………………（Ｃ．３）

　　式中：

犙 ———受力杆件所承受的总荷载，单位为牛顿（Ｎ）；

犃 ———受力杆件所承受的受荷面积，单位为平方米（ｍ２）；

犠———施加在受荷面积上的单位风荷载，单位为帕（Ｐａ），按ＧＢ５０００９的规定取值。

ｂ）　当进行建筑外窗的抗风压强度分级计算时，其受力杆件上的总荷载（犙）为该杆件所承受的受

荷面积（犃）与该窗相对应的抗风压性能等级（犘３）之乘积，按式（Ｃ．４）计算。

犙＝犃·犘３ …………………………（Ｃ．４）

　　式中：

犘３———抗风压性能等级，单位为帕（Ｐａ）。

ｃ）　当进行建筑外窗的强度验算时，其受力杆件上的总荷载（犙）为该杆件所承受的受荷面积（犃）

与建筑物承受的风荷载标准值（犠ｋ）之乘积（犠ｋ按ＧＢ５０００９的规定取值），按式（Ｃ．５）计算。

犙＝犃·犠ｋ …………………………（Ｃ．５）

　　式中：

犠ｋ———风荷载标准值，单位为帕（Ｐａ）。
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犆．３　最大挠度（犳犿犪狓）的计算

犆．３．１　计算条件

计算所得的最大挠度犳ｍａｘ值应满足式（Ｃ．６）。

犳ｍａｘ≤ ［犳］ …………………………（Ｃ．６）

　　式中：

犳ｍａｘ———最大挠度；

［犳］———杆件的允许挠度。

注１：当窗为柔性镶嵌单层玻璃时，［犳］＝犔／１００。

注２：当窗为柔性镶嵌双层玻璃时，［犳］＝犔／１５０。

注３：建筑外窗受力杆件有均布荷载和集中荷载同时作用时，其最大挠度犳ｍａｘ为其各自产生挠度叠加的代数和。

犆．３．２　均布荷载挠度计算

犆．３．２．１　建筑外窗受力杆件受荷情况近似简化为简支梁上承受矩形、梯形或三角形的均布荷载，见

图Ｃ．８。

　　　　犪）　矩形荷载　　　　　　　　　　　犫）　梯形荷载　　　　　　　　　　犮）　三角形荷载

图犆．８　简支梁承受均布荷载示意图

犆．３．２．２　在矩形荷载作用下，最大挠度按式（Ｃ．７）计算。

犳ｍａｘ＝（犙·犔
３）／（７６．８０×犈·犐） …………………………（Ｃ．７）

　　式中：

犐———计算截面的惯性矩，单位为四次方毫米（ｍｍ４）

犈———外窗受力杆件所用材料的弹性模量，单位为帕（Ｐａ）。

犆．３．２．３　在梯形荷载作用下，最大挠度根据系数犓 的取值，分别计算犳ｍａｘ值。犓 的取值按式（Ｃ．８）计

算，犳ｍａｘ按式（Ｃ．９）计算。系数犓 和常数λ的取值见表Ｃ．１。

犓＝犓Ｌ／犔 …………………………（Ｃ．８）

犳ｍａｘ＝（犙·犔
３）／（λ·犈·犐） …………………………（Ｃ．９）

　　式中：

犓 ———系数；

λ ———常数。

表犆．１　系数犓 和常数λ值

系数犓 ０．１ ０．２ ０．３ ０．４

常数λ ７０．２０ ６５．６０ ６２．４０ ６０．６０
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犆．３．２．４　在三角形荷载作用下，最大挠度按式（Ｃ．１０）计算。

犳ｍａｘ＝（犙·犔
３）／（６０．００×犈·犐） …………………………（Ｃ．１０）

犆．３．３　集中荷载挠度计算

Ｃ．３．３．１　建筑外窗受力杆件在集中荷载作用下的示意图见图Ｃ．９。

　　　　　　犪）　集中荷载作用于跨中　　　　　　　　　　　　　犫）　集中荷载作用于任意点

图犆．９　简支梁承受集中荷载示意图

犆．３．３．２　当集中荷载作用于跨中时，最大挠度按式（Ｃ．１１）计算。

犳ｍａｘ＝（犘·犔
３）／（４８×犈·犐） …………………………（Ｃ．１１）

犆．３．３．３　当集中荷载作用于任意点时，最大挠度按式（Ｃ．１２）计算。

犳ｍａｘ＝｛犘·犔１·犔２·（犔＋犔２）·［３×犔１·（犔＋犔２）］
１／２｝／（２７×犈·犐·犔） …（Ｃ．１２）

犆．３．３．４　当向外平开窗的窗扇受负压或向内平开窗的窗扇受正压时，其窗框的竖框受荷情况按紧固五

金件处有集中荷载作用，见图Ｃ．１０，最大挠度犳ｍａｘ按式（Ｃ．１１）或（Ｃ．１２）计算。

犆．３．３．５　当向外平开窗的窗扇受负压或向内平开窗的窗扇受正压时，其窗扇边梃受荷情况可近似简化

为以紧固五金件处为固端的悬臂梁上承受矩形均布荷载（见图Ｃ．１０），其最大挠度犳ｍａｘ按式（Ｃ．１３）

计算。

图犆．１０　悬臂梁承受均布荷载示意图

犳ｍａｘ＝（犙·犔
３）／（８．００×犈·犐） …………………………（Ｃ．１３）

　　式中：

犐———计算截面的惯性矩，单位为四次方毫米（ｍｍ４）；

犈———外窗受力杆件所用材料的弹性模量，单位为帕（Ｐａ）。
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